FYZIKA
Charakteristika predmetu:

Základnou charakteristikou predmetu je hľadanie zákonitých súvislostí medzi pozorovanými vlastnosťami prírodných objektov a javov, ktoré nás obklopujú v každodennom živote.  Fyzika v spolupráci s inými vyučovacími predmetmi, ako matematika, chémia, geografia, či biológia, rozvíja pozitívny vzťah k prírode a prírodným vedám. Žiakom fyzika poskytuje poznanie, že neexistujú ostré hranice medzi jednotlivými prírodnými vedami. Práve naopak. Tieto sa navzájom dopĺňajú, sú prepojené a ako komplex prírodných vied, slúžia na lepšie spoznávanie sveta, v ktorom žijeme. Okrem rozvíjania pozitívneho vzťahu k prírodným vedám sú prírodovedné poznatky interpretované aj ako neoddeliteľná a nezastupiteľná súčasť kultúry ľudstva. 

Dôležité je aktívne spoznávanie prírodných javov pri demonštračných aj žiackych experimentoch. Táto samostatná práca žiakov dopĺňa teoretické poznatky, ktoré si žiaci aj takto osvoja a upevnia. Prostredníctvom fyzikálneho vzdelávania tak získajú vedomosti na pochopenie vedeckých ideí a postupov potrebných pre osobné rozhodnutia, na účasť v občianskych a kultúrnych záležitostiach a dá im to schopnosť zmysluplne sa stavať k lokálnym a globálnym záležitostiam. Podporuje sa tvorivosť žiakov, ich logická argumentácia,  brainstorming, nekladú sa žiadne prekážky diskusii žiakov s učiteľom. Výučba fyziky pomôže žiakom pochopiť potrebu rozvoja vedeckých výskumov, ich nenahraditeľnú pomoc technickému rozvoju v mnohých oblastiach (priemysel, zdravotníctvo a pod.).

V rámci prírodovedného vzdelávania si žiaci formujú životné postoje, morálne hodnoty, mali by byť schopní chrániť si svoje zdravie, zdravie iných, životné prostredie, mali by mať správny pohľad na prínos prírodovedných poznatkov. Majú si tiež uvedomiť nebezpečenstvo zneužitia vedeckých výskumov a ich vplyv na dejiny ľudstva. Vzdelávanie sa v oblasti prírodných vied vedie žiakov aj k pochopeniu vplyvu vedeckých poznatkov na zdravie, životné prostredie, nové technológie a podobne. Žiak by mal byť schopný pochopiť kultúrne, spoločenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvažovať nad medzinárodnou povahou vedy a vzťahoch s technikou.

Obsah predmetu fyzika, podľa Štátneho vzdelávacieho programu počíta v 1. až 3. ročníku s predpísanou 5 hodinovou dotáciou. V našom Školskom vzdelávacom programe sa k tejto dotácii pridala, z disponibilných hodín v 1. ročníku, ešte jedna hodina fyziky navyše. Časová dotácia počas štvorročného štúdia je teda 6 hodín. 

Ciele a kľúčové kompetencie:

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· opísať spôsoby, ako prírodné vedy pracujú

· vyhodnotiť zisky a nedostatky aplikácií vedy
· diskutovať na tému etických a morálnych otázok vyplývajúcich z aplikácie vedy

· diskutovať, ako je štúdium vedy podmienené kultúrnymi vplyvmi

· chápať, ako rôzne prírodovedné disciplíny vzájomne súvisia a ako súvisia s inými predmetmi
· komunikovať myšlienky, pozorovania, argumenty, praktické skúsenosti: použitím vhodného slovníka a jazyka; použitím grafov a tabuliek; použitím vhodného formátu laboratórneho protokolu; použitím vhodného softvéru ako textový editor, tabuľkový procesor

· demonštrovať poznatky a pochopenie: povahy a metodológie prírodných vied; vedeckých faktov, definícií, zákonov, teórií, modelov; vhodného slovníka a terminológie, vrátane použitia symbolov; ako sa zákony, modely a názory menili v čase; systém jednotiek SI

· vysloviť problém vo forme otázky, ktorá môže byť zodpovedaná experimentom a plánovať vhodný experiment
· formulovať hypotézy a testovať ich v podmienkach riadenia premenných veličín
· naznačiť záver konzistentný s pozorovaním, komentovať chyby merania

· naznačiť validitu záverov založených na množstve pozorovaní

· celkovo vyhodnotiť experiment spolu s použitými postupmi

· organizovať, prezentovať a vyhodnocovať dáta rôznymi spôsobmi

· transformovať dáta prezentované jednou formou do inej formy vrátane matematických výpočtov, grafov, tabuliek

· vytvárať predpovede založené na dátach a naznačovať pomocou nich závery

· použiť poznatky na vysvetlenie záverov

· nasledovať inštrukcie podané písomne i slovne

· vybrať si a bezpečne použiť experimentálnu zostavu, materiál, techniku vhodnú na meranie

· vykonávať experiment bezpečne, zaznamenávať údaje z pozorovania a merania

· spolupracovať v skupine

Kľúčové kompetencie
Poznávacie:

· formulácia a riešenie problémov, používanie stratégie riešenia

· uplatňovanie kritického myslenia

· nachádzanie vlastného štýlu učenia a schopnosť učiť sa v skupine

· uplatňovanie tvorivého myslenia
Komunikačné:

· vytváranie, prijímanie a spracovávanie informácií

· vyhľadávanie informácií

· formulovanie vlastného názoru a logické argumentovanie

Interpersonálne:

· akceptovanie skupinových rozhodnutí

· kooperovanie v skupine

· tolerovanie odlišností jednotlivcov

· schopnosť viesť diskusiu o odbornom probléme

Intrapersonálne:

· regulovanie vlastného správania

· vytváranie si vlastného hodnotového systému

1. ročník

	Názov predmetu
	Fyzika

	Časový rozsah výučby
	3 h/týždeň, spolu 99 vyučovacích hodín, delené hodiny

	Ročník
	prvý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1.  tematický celok: Pozorovanie, meranie, experiment

(počet hodín 9)
1. Fyzika okolo nás. Oboznámenie sa s bezpečnosťou práce vo fyzikálnej učebni.

2. Odhad chyby merania spôsobenej meradlom a jej znázornenie.

3. Základné fyzikálne jednotky a veličiny. Sústava SI.

4. Vyjadrenie hodnoty fyzikálnej veličiny pomocou hlavnej jednotky aj jej násobkov a dielov.
5. Používanie počtu platných cifier v zápise hodnoty veličiny.

6. Použitie aritmetického priemeru pri meraní. Záznam údajov z meraní.
	Žiak má:

· poznať a dodržiavať pravidlá bezpečnosti práce vo fyzikálnej učebni

· vysvetliť, ako súvisí chyba merania s kreslením čiary, ktorá aproximuje meraním získanú fyzikálnu závislosť

· používať zápis jednotiek v tvare 1 nm, aj v tvare 1 x 10-9 m

· zaokrúhľovať vypočítané hodnoty s ohľadom na presnosť hodnôt vstupujúcich do výpočtu

· vysvetliť, prečo pri viacnásobnom meraní sa presnosť merania spravidla zvyšuje
· vedieť experimentálne určovať hustotu telies


	· výklad, diskusia, žiacky experiment, práca v skupine
· ústne skúšanie, písomné skúšanie


	environmentálna výchova – žiaci sa oboznamujú so širokým záberom fyziky, okrem iného aj o jej úlohách pri ochrane životného prostredia (elektrárne a pod.)

ochrana života a zdravia - bezpečnosť práce - žiaci sa učia o pravidlách bezpečnosti práce v odbornej učebni, čo má napomôcť chrániť ich zdravie, diskutujú o prínosoch, ale i o zneužití a nebezpečenstvách fyzikálnych objavov a možnom ohrození ľudského zdravia i životov
s matematikou – žiaci sa zoznamujú s matematickými pojmami bohato využívanými vo fyzikálnych meraniach a výpočtoch (aritmetický priemer, zaokrúhľovanie a pod.)
s dejepisom – žiaci sa oboznamujú s jednotlivými medzníkmi v dejinách fyziky (Archimedes, Newton, Einstein)



	2. tematický celok: Sila a pohyb (počet hodín 57)
1. Znázornenie sily vektorovou úsečkou, vektorová veličina. 

2. Sila ako miera vzájomného pôsobenia. Tretí Newtonov zákon.

3. Skladanie síl (silový rovnobežník, skladanie troch síl).

4. Meranie sily. Tiažová sila.

5. Predĺženie pružiny (Hookov zákon).

6. Rozklad sily na zložky s danými smermi.

7. Naklonená rovina. Rozklad síl na naklonenej rovine.

8. Trecia sila. Meranie trecej sily.

9. Mechanická práca silou vykonaná a silou spotrebovaná. Kinetická energia telesa.

10. Potenciálna energia telesa.

11. Práca pri deformácii pružiny. Potenciálna energia pružného telesa.

12. Premeny mechanickej energie.

13. Zákon zachovania mechanickej energie, Zákon zachovania energie.

14. Práca, príkon, výkon, účinnosť.

15. Tuhé teleso. Ťažisko telesa.

16. Stabilita telesa, práca potrebná na preklopenie telesa.

17. Pohyb telesa bez pôsobenia sily. 1. Newtonov pohybový zákon.

18. Dôvody zmien rýchlosti pohybu.

19. Rovnomerný pohyb.

20. Lineárna závislosť, graf lineárnej závislosti.

21. Rovnomerne zrýchlený pohyb.

22. Pozorovanie dejov a javov. Rozlíšenie pohybov (dejov) rovnomerných a nerovnomerných, zrýchlených a spomalených.

23. Voľný pád.

24. Pohyb telesa pri pôsobení konštantnej výslednej sily.

25. Zrýchlenie. 2. Newtonov pohybový zákon.

26. Pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline.

27. Reaktívne motory. Hybnosť, impulz sily, zachovanie hybnosti.

28. Dynamické určenie hmotnosti.

29. Dostredivá sila.

30. Moment sily. Momentová veta. Energia rotačného pohybu.

31. Skladanie síl, nepôsobiacich v jednom bode.

32. Dvojramenná páka.

33. Jednoramenná páka.
	Žiak má:

· vedieť znázorniť schému javu v ktorom pôsobia rôzne sily, pri zvolenom jednotkovom vektore sily

· vedieť pomenovať sily pôsobiace na teleso (hmotný bod)

· vedieť odhadnúť veľkosť pôsobiacej sily porovnaním s tiažovou silou pôsobiacou na hmotné teleso. Od tiaže automobilu po tiaž elektrónu (s ohľadom na možnosť zanedbania tejto sily voči iným silám)

· vedieť skladať sily (pôsobiace na jednej priamke, rôznobežné, rovnobežné)

· vedieť vysvetliť, ako a prečo pomáha naklonená rovina v každodennej ľudskej praxi

· vysvetliť rozdiel medzi statickým a dynamickým trením. Vysvetliť, kedy trenie potrebujeme a kedy a ako sa ho snažíme obmedziť

· vysvetliť prečo sa niekedy prejaví vykonaná mechanická práca ako teplo, inokedy ako kinetická energia

· vysvetliť súvislosti medzi pohybmi telies a silami pôsobiacimi na telesá

· rozlíšiť a klasifikovať deje s rôznymi časovými rozvojmi

· vysvetliť, ktorú z meniacich sa fyzikálnych veličín použijeme pri opise deja

· vedieť rozlíšiť fyzikálnu prácu v tiažovom poli Zeme od „fyziologicky“ pociťovanej práce

· vysvetliť, ako súvisí práca v tiažovom poli Zeme s potenciálnou energiou telesa

· vysvetliť, prečo graf sily v závislosti od predĺženia zobrazuje prácu potrebnú na deformáciu pružiny

· opísať dej z hľadiska vzájomných premien mechanickej energie a premeny mechanickej energie na vnútornú energiu telies

· vykonať a interpretovať modelový experiment na premenu mechanickej energie

· používať veličiny výkon, príkon, účinnosť

· chápať zmenu pohybového stavu ako účinok výslednice pôsobiacich síl

· interpretovať sklon grafu lineárnej závislosti a priesečníku grafu s osami

· vysvetliť,  prečo sa po analýze grafu závislosti s = s(t)  domnievame, že dráha s je priamo úmerná druhej mocnine času (s ~ t2) – chápať linearizáciu grafu na pokyn učiteľa (žiak linearizáciu navrhnúť nemusí)

· vedieť riešiť sústavy dvoch lineárnych rovníc s dvoma neznámymi veličinami

· čítať s porozumením text, v ktorom vystupujú aj také sily, ktoré nie sú explicitne spomenuté v texte

· používať veličinu hybnosť a zákon zachovania hybnosti

· chápať zmenu pohybového stavu ako účinok výslednice pôsobiacich síl

· chápať rozdiel medzi kinetickou energiou translačného pohybu (hmotný bod) a celkovou kinetickou energiou rotujúceho telesa. Vedieť používať veličiny opisujúce rotačný pohyb


	· písomné skúšanie, ústne skúšanie, hodnotenie prezentácií žiakov na určenú tému

· výklad, práca v skupine, demonštračné i žiacke experimenty, diskusia

	s matematikou  - žiaci sa zoznamujú s pojmom vektor a učia sa vykonávať jednoduché operácie s vektormi; využívajú goniometrické funkcie pri rozkladaní síl na naklonenej roviny využívajú grafy funkcií a ich predpisy na opis fyzikálnych dejov

s dejepisom – žiaci zaraďujú objav Newtonových zákonovdo historického obdobia podľa ich objaviteľa 

	3. tematický celok: Elektrina (počet hodín 23)
1. Elektrické napätie, elektrický prúd.

2. Ohmov zákon pre časť obvodu.

3. Vodiče, veľkosť ich odporov, merný elektrický odpor.

4. Obvod s jedným zdrojom jednosmerného napätia a s viacerými rezistormi.

5. Paralelné a sériové zapojenie odporov, posuvný odpor.

6. Vnútorný odpor zdroja a elektromotorické napätie zdroja.

7. Elektrický prúd v kovoch.

8. Elektrický prúd v polovodičoch.

9. Elektrický prúd v kvapalinách a v plynoch.

10. Závislosť odporu kovového vodiča od teploty, žiarovka.

11. Zahrievanie vodiča elektrickým prúdom. Elektrický výkon.

12. Elektrická energia prevádzaná na tepelnú a svetelnú, odporové drôty.

13. Úloha ističa elektrického prúdu.

14. Bezpečnostná poistka (bimetalová poistka).
	Žiak má:

· vedieť používať voltmeter a ampérmeter

· vedieť „prečítať“ fyzikálnu informáciu zo schémy elektrického obvodu a aplikovať ju pri činnosti 

· poznať súvislosť medzi elektrickým napätím, prúdom a pohybom nabitých častíc

· vedieť vysvetliť, funkciu vláknovej žiarovky a porovnanie s činnosťou žiarivky

· vedieť riešiť úlohy na premenu elektrickej energie na iné formy energie

· vedieť vysvetliť, akú funkciu má istič v domácnosti a aké prináša obmedzenia pre príkon domácich spotrebičov


	· výklad, diskusia, riešenie problémových úloh, brainstorming, demonštračné i žiacke experimenty
· písomné a ústne skúšanie, hodnotenie prezentácií
	tvorba projektu a prezentačné zručnosti –  žiaci si pripravia prezentácie o rôznych osobnostiach sveta fyziky (Volta, Ampér, Coulomb, Galvani, Ohm)
ochrana života a zdravia – žiaci sa prakticky oboznamujú s funkciou poistky, ističa
s matematikou – žiaci využívajú v mnohých témach matematické vzťahy a výpočty (výpočet výsledného odporu sériovo a paralelné zapojených rezistorov, Využitie Ohmovho zákona a pod.

 s chémiou – žiaci sa oboznamujú s princípom vedenia prúdu v kvapalinách (elektrolýza)

 s dejepisom – žiaci sa oboznamujú s históriou objavu elektrického prúdu

	4. tematický celok: Vlastnosti kvapalín a plynov, hydrostatika (počet hodín 10)

1. Tlak v kvapaline, tlaková sila.

2. Hydraulické zariadenie, modelovanie hydraulických zariadení.

3. Hydrostatický tlak.

4. Atmosférický tlak.

5. Vztlaková sila, Archimedov zákon.


	Žiak má:

· vysvetliť funkciu hydraulických zariadení

· vedieť odhadnúť hodnotu tlaku pod hladinou vody

· kvalitatívne poznať závislosť tlaku vzduchu od nadmorskej výšky

· poznať a vedieť popísať uplatnenie Pascalovho a Archimedovho zákona v praxi


	· skupinová práca, brainstorming, výklad, demonštračné experimenty
· písomné a ústne skúšanie
	s matematikou – žiaci využijú matematické zručnosti na popis princípu hydraulického zariadenia vychádzajúc z Pascalovho zákona; výpočtom určujú aká časť plávajúceho telesa vyčnieva nad hladinou z Archimedovho zákona


2. ročník

	Názov predmetu
	Fyzika

	Časový rozsah výučby
	2 h/týždeň, spolu 66 vyučovacích hodín, delené hodiny

	Ročník
	Druhý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	Slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: Energia okolo nás (počet hodín 18)

1. Energia potravín, energia v našom organizme.

2. Prečerpávacia elektráreň, premeny energie v elektrárni.

3. Energia potenciálna, kinetická, mechanická – opakovanie.

4. Energia uvoľnená spaľovaním, výhrevnosť.

5. Elektrická energia a energia žiarenia (tepelná).

6. Energia fotónu a väzbová energia.

7. Vnútorná energia, účinnosť premeny iných foriem energií na mechanickú.

8. Elektrická energia spotrebovaná v domácnosti.

9. Energia v plyne – výhrevnosť plynu.

10. Energetické straty pri vykurovaní bytov.

11. Vedenie tepla.

12. Prúdenie tepla.

13. Sálanie (žiarenie) tepla.

14. Tepelná izolácia.


	Žiak má:

· opisovať reálne deje (premeny energií) pomocou fyzikálnej terminológie

· vedieť vypočítať mechanickú energiu polohovú a kinetickú a elektrickú energiu jednosmerného prúdu a kvalitatívne popísať aj iné formy energie

· poznať obmedzenia pri premene tepla na elektrickú energiu

· vysvetliť, kde sa meria energia dodaná do bytu z elektrickej siete

· vedieť vypočítať teplo získané spaľovaním plynu, vypočítať cenu za spotrebovaný plyn

· vysvetliť ekonomickú návratnosť investícií do energeticky nenáročných technológií

· kvalitatívne diskutovať o prenose tepla na rôznych príkladoch


	· výklad, diskusia, žiacky experiment, práca v skupine 
· písomné skúšanie, ústne skúšanie, hodnotenie prezentácií

	tvorba projektu a prezentačné zručnosti –  žiaci si pripravia prezentácie o rôznych zdrojoch energie a iných témach súvisiacich s premenou energií, elektrárňami, zásobami energií a pod.
environmentálna výchova – žiaci sa učia akými spôsobmi efektívne šetriť energiu, ktoré zdroje majú akú výhrevnosť a šetriť tak životné prostredie

s matematikou – žiaci využívajú matematické prepočty pri premieňaní potravín na energiu, prevádzajú kilokalórie na jouly a pod.

 s chémiou a s biológiou – žiaci sa zoznamujú s pojmom metabolizmus a analyzujú ho z energetického hľadiska

s geografiou – žiaci určujú oblasti s vyčerpateľnými zdrojmi energie


	2. tematický celok: Vlastnosti kvapalín a plynov (počet hodín 22)

1. Časticová stavba látok.

2. Vlastnosti kvapalín (tlak v kvapaline, Pascalov a Archimedov zákon, hydraulické zariadenie) – opakovanie.

3. Zmena objemu kvapalín.

4. Hmotnostná tepelná kapacita (vody).

5. Topenie a tuhnutie látok.

6. Kryštalické a amorfné látky.

7. Vlastnosti plynov, porovnanie s kvapalinami.

8. Atmosférický tlak (Torricelliho pokus).

9. Zákony ideálneho plynu.

10. Vyparovanie a kondenzácia.

11. Prúdenie kvapalín (tekutín).


	Žiak má:

· kvalitatívne poznať vzájomnú závislosť objemu, tlaku, teploty a množstva plynu v uzavretej nádobe

· mať predstavu o atómoch, molekulách a mrriežke pri kryštalických látkach

· poznať využitie informácie o relatívnej vlhkosti vzduchu v miestnosti a vonku

· použiť rovnicu spojitosti vo fyzikálnych úlohách ako aj v úlohách s iným obsahom 


	· výklad, práca v skupine, žiacke experimenty, diskusia, riešenie úloh
· ústne skúšanie, písomné skúšanie
	s matematikou – žiaci využívajú pri výpočtoch jednotlivých veličín ich grafickú závislosť od iných veličín a tiež veličinové rovnice

 s dejepisom – žiaci sa oboznamujú s historickými súvislosťami Torricelliho objavu

	3. tematický celok: Magnetizmus (počet hodín 25)

1. Magnetické pole (Zem, tyčový magnet, vodič s prúdom).

2. Pôsobenie MP na vodič s prúdom a nabitú časticu.

3. Elektromagnetická indukcia, Faradayov zákon.

4. Striedavý prúd a jeho vlastnosti.

5. Generátor elektrickej energie.

6. Transformátor a rozvodová energetická sieť.

7. Samočinne sa vypínajúci spínač.

8. Bzučiak na striedavý prúd.

9. Model magnetickej poistky.

10. Elektromotor.


	Žiak má:

· kvalitatívne poznať súvislosť medzi elektrickým prúdom a magnetickým poľom

· poznať silové pôsobenie magnetického poľa

· opísať jav elektromagnetickej indukcie pri prechode magnetu cievkou kvalitatívne

· pri riešení úloh používať správne fyzikálne pojmy

· aplikovať jav elektormagnetickej indukcie


	· výklad, diskusia, riešenie úloh, brainstorming, žiacke experimenty, demonštračné experimenty

·  ústne a písomné skúšanie
	ochrana života a zdravia – žiaci sa oboznamujú s pravidlami bezpečnosti, ktoré sú potrebné pri práci s napätím a striedavým prúdom
s matematikou – žiaci používajú matematický aparát pri konkrétnych výpočtoch veľkostí magnetických síl, indukovaných napätí a pod.

 s dejepisom – žiaci sa dozvedajú o histórii objavu striedavého prúdu a spoznávajú osobnosti fyziky tohto obdobia

s geografiou – žiaci diskutujú o magnetických i geografických póloch Zeme o príčinách vzniku polárnej žiary



3. ročník

	Názov predmetu
	Fyzika

	Časový rozsah výučby
	1 h/týždeň, spolu 33 vyučovacích hodín

	Ročník
	Tretí

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	Slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: Periodické deje (počet hodín 15)

1. Periodické deje. Perióda, frekvencia a amplitúda kmitania.

2. Záznam harmonického kmitavého pohybu plochej pružiny (určovanie amplitúdy, periódy a frekvencie, tlmené a netlmené kmitanie).

3. Doba kmitu pružinového oscilátora (tuhosť pružiny).

4. Doba kmitu matematického kyvadla.

5. Doba kmitu plochej pružiny.

6. Základná rovnica kmitavého pohybu.

7. Energia pružinového oscilátora.

8. Rezonancia matematického kyvadla a pružinového oscilátora.

9. Mechanické vlnenie, priečne a pozdĺžne vlnenie (vodná hladina, zvuk).

10. Dopplerov jav. Využitie v doprave, v medicíne.

11. Zvuk a jeho vlastnosti, ultrazvuk a infrazvuk.

12. Interferencia vlnenia. Polarizácia.

13. Stojaté vlnenie. Vlnová dĺžka.


	Žiak má:

· vedieť vysvetliť odhadnúť periódu pohybu po kružnici, planetárneho pohybu, mávania krídel vtákov, hmyzu, poznať vzťah medzi periódou a frekvenciou s jednotkami od 1 dňa po 1 milisekundu

· vedieť čítať informácie z grafov harmonického a neharmonického periodického deja

· vedieť zaujať stanovisko k hypotéze založenej na extrapolácii nameranej závislosti

· používať pojmyfrekvencia, rýchlosť vlny, vlnová dĺžka a poznať ich vzájomný vzťah

· kvalitatívne poznať Dopplerov jav, kvalitatívne poznať prejavy interferencie svetla
· aktívne si chrániť sluch


	· výklad, diskusia, riešenie úloh, žiacke experimenty
· písomné a ústne skúšanie
	ochrana života a zdravia – žiaci sa oboznamujú s tým, ako si aktívne chrániť sluch pred škodlivými mechanickými vlnami
s matematikou – žiaci využívajú matematické prostriedkyna výpočet hodnôt jednotlivých veličín súvisiacich s mechanickým kmitaním a vlnením

	2. tematický celok: Elektromagnetické žiarenie a častice mikrosveta (počet hodín 18)

1. Základy geometrickej optiky.

2. Odraz a lom svetla – zákony.

3. Šošovky, ohnisková vzdialenosť a optická mohutnosť.

4. Svetelné spektrum. Emisné spektrá.

5. Oko ako optická sústava.

6. Zdravé, krátkozraké a ďalekozraké oko.

7. Infračervené žiarenie v prírode a v technike.

8. Ultrafialové žiarenie v prírode a v technike.

9. Tepelné žiarenie.

10. Rӧntgenové žiarenie a jeho využitie.

11. Rádioaktívne žiarenie (alfa, beta a gama) a jeho vlastnosti.

12. Mikro a makrosvet. Od Slnečnej sústavy po atóm.

13. Atóm – história a súčasnosť.

14. Štiepenie a syntéza jadier.

15. Moderný výskum vo fyzike, nové technológie, analógový a digitálny signál...


	Žiak má:

· pracovať s modelom lúča svetla

· rozlišovať spojité a čiarové spektrum

· aktívne si chrániť zrak

· zaradiť infračervené a ultrafialové žiarenie do spektra elektromagnetického žiarenia

· poznať súvislosť medzi teplotou telesa a emitovaným žiarením a poznať rozdiely medzi ultrafialovým a rӧntgenovým žiarením

· poznať prenos energie žiarením

· uviesť príklady využitia rӧntgenového žiarenia v medicíne i v priemysle, poznať spôsoby ochrany pred týmto žiarením

· vedieť zaujať stanovisko v súvislosti s rádioaktívnym žiarením

· poznať niektoré prostriedky na skúmanie vesmíru a mikroobjektov

· poznať historické postavenie experimentov a teórií vo výskume

· posúdiť klady a zápory jadrovej elektrárne v porovnaní s inými zdrojmi energie

· oceniť úlohu fyzikálneho výskumu a jeho ekonomickú návratnosť

· oceniť aj úlohy aplikovaného výskumu, potrebu spolupráce i konkurencie, úlohu fyzikálneho výskumu v technickom napredovaní


	· výklad, diskusia, žiacke experimenty, demonštračné experimenty
· písomné a ústne skúšanie

	environmentálna výchova – žiaci sa oboznámia s ťažkosťami v likvidácii nebezpečných odpadov z jadrových procesov, nevyhnutnosti prísnej bezpečnosti pri ich odkladaní,...

ochrana života a zdravia – žiaci prijímajú informácie o rizikách rádioaktívneho žiarenia, rӧntgenového žiarenia
s matematikou – žiaci využitím matematického aparátu určujú vlastnosti obrazov predmetu ako výpočtom, tak geometrickou konštrukciou

 s dejepisom – žiaci sa oboznamujú s históriou geometrickej a vlnovej optiky počnúc Newtonom až po súčasnosť (Hubblov vesmírny teleskop); odkrývajú rôzne etapy vývoja fyziky mikrosveta, atómovej a jadrovej fyziky a objavov s nimi súvisiacich; diskutujú o vzniku a histórii udeľovania Nobelových cien; diskutujú o histórii jadrového programu

 s biológiou – žiaci diskutujú o pozitívnom využití rádionuklidov v praxi, ale aj o ich nepriaznivých účinkoch na živý organizmus; oboznamujú sa s objavom neoceniteľným pre medicínsku diagnostiku (rӧntgen)


Učebné zdroje:

Koubek V.: Fyzika pre 1.ročník gymnázia, Združenie EDUCO, Bratislava 2009
Tomanová E. a kol.: Zbierka úloh z fyziky pre gymnáziá 1.časť. SPN Bratislava 1995

Vachek J. a kol. Fyzika pre 1.ročník gymnázií. SPN Bratislava 1994

Mikulčák J. a kol. Matematické fyzikálne a chemické tabuľky pre stredné školy. SPN Bratislava 1992.
Demkanin P. a kol.: Fyzika pre 2.ročník gymnázia, Združenie EDUCO, Bratislava 2010
Bednařík M., Svoboda E. a kol. Fyzika pre 2.ročník gymnázií, Elektrické pole, Elektrický prúd. SPN Bratislava 1993.

http://www.webpark.sk/fyzika/
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/index.html
www.wikipedia.sk









