CHÉMIA
Charakteristika predmetu:


Učebný predmet chémia na gymnáziách poskytuje žiakom poznatky zo všeobecnej, anorganickej a organickej chémie. Obsah tohto predmetu zahŕňa systém poznatkov o vlastnostiach a použití látok v bežnom živote a ich premenách. Žiaci sa stretávajú s chémiou každý deň, je všade okolo nich. Potraviny a nápoje, čistiace prostriedky, kozmetika, liečivá a nakoniec i každý organizmus je zložený z chemických látok a prebiehajú v ňom chemické deje.
Východiskom učebného predmetu je poznanie anorganických a organických látok a ich premeny, ktoré uplatňujú všeobecne platné zákonitosti  a teórie o štruktúre a vlastnostiach látok. Pri sprostredkovaní týchto poznatkov realizáciou moderných foriem, prostriedkov a vyučovacích metód vyučovania sa vytvárajú u žiakov podmienky pre formovanie  a rozvíjanie logického a tvorivého myslenia.

Neoddeliteľnou súčasťou učebného predmetu chémia sú laboratórne práce, ktorých realizácia rozvíja základné laboratórne zručnosti a návyky bezpečnej práce v chemickom laboratóriu ako aj pomáha utvrdiť a upevniť teoretické poznatky. 

Hodinová dotácia chémie v prvom a v druhom ročníku sú dve hodiny týždenne (66 hodín ročne) a v treťom jedna hodina týždenne (33 hodín ročne). V každom ročníka je jedna hodina určená na prácu s delenou triedou. Túto hodinu možno využiť na realizáciu projektov, praktických cvičení (5 laboratórnych prác v 1.a v 2. ročníku a 2 v 3. ročníku pri dotácii jednej hodiny týždenne), problémových úloh a prác v skupine.

Chémia, ako predmet, rozširuje všeobecné vzdelanie žiakov a poskytuje základy pre ďalšie vzdelávanie v chemických odboroch, ale i v medicíne, environmentálnych vedách, v biochémii a pod. 

Ciele a kľúčové kompetencie:


Cieľom vyučovania chémie na gymnáziách je prispieť k osvojeniu si kľúčových kompetencií prostredníctvom obsahu učiva chémie. Cieľom vyučovania chémie nie je osvojiť si encyklopedické poznatky z oblasti anorganickej a organickej chémie, ale rozvíjanie tvorivých schopností žiakov, komunikačné schopnosti, riešenie problémov, manuálne a sociálne schopnosti:

· schopnosť plánovať a organizovať si učenie a pracovnú činnosť, kriticky pristupovať ku zdrojom informácií a tvorivo ich spracovávať

· zrozumiteľne prezentovať svoje nadobudnuté vedomosti, skúsenosti a zručnosti, vedieť spracovať a prezentovať jednoduchý projekt so zameraním na ciele, metódy, výsledky a ich využitie

· urobiť zápis o experimente pomocou tabuliek, schém, grafov, náčrtu a obrázkov

· vedieť aplikovať získané poznatky na riešenie konkrétnych problémových úloh, využívať informačné a komunikačné technológie pri ich riešení a posúdiť vhodnosť a úspešnosť navrhnutého riešenia problémovej úlohy

· logicky spájať poznatky nadobudnuté v iných predmetoch a v chémii, využívať medzipredmetové vzťahy

· schopnosť plánovať činnosti pri realizácii pokusov a experimentov, používať správne postupy a techniky pri praktických činnostiach

· pri práci v laboratóriu, s chemikáliami a inými chemickými pomôckami dodržiavať pravidlá bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci

· pracovať v skupinách, vzájomne si pomáhať pri riešení úloh teoretického a praktického charakteru  

· prezentovať a zhodnotiť výsledky svojej alebo skupinovej činnosti
1. ročník

	Názov predmetu
	Chémia

	Časový rozsah výučby
	2h/ týždeň, spolu 66 vyučovacích hodín

z toho 1 delená  hodina

	Ročník 
	prvý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca Šaštín-Stráže 

Kláštorné námestie 1295

908 41 Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	790 25 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	stredné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský jazyk


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: Pozorovanie a pokus v chémii, bezpečnosť práce 

(počet hodín 3)

1. Chémia ako predmet. Pozorovanie a pokus v chémii.

2. Bezpečnosť práce v chemickom laboratóriu, základné laboratórne pomôcky.

3. Základné laboratórne operácie 


	Žiak má:

· poznať a dodržiavať pravidlá bezpečnosti práce v chemickom laboratóriu

· poznať základné laboratórne pomôcky, s ktorými sa bude stretávať počas laboratórnych cvičení a používať ich pri meraní objemu, vážení, filtrácii a kryštalizácii

·  urobiť zápis o experimente pomocou textu, schém, náčrtov a tabuliek


	· výklad, problémové úlohy, práca v skupine v chemickom laboratóriu, diskusia, práca s názornými pomôckami, demonštračný pokus

· ústne skúšanie frontálne a individuálne

	Ochrana života a zdravia- bezpečnosť v chemickom laboratóriu, nebezpečné účinky niektorých látok a prvá pomoc pri otrave, popáleninách žieravinou, zápalnými prostriedkami, pri úrazoch mechanických, elektrickým prúdom, protipožiarne opatrenia

Dejepis- história chémie

	2. tematický celok: Sústavy látok 

(počet hodín 7)

4. Látky a chemicky čisté látky

5. Zmesi, ich vlastnosti a druhy

6. , 7. 1. laboratórne cvičenie: Oddeľovanie zložiek zmesí

8. Roztoky a rozpustnosť látok

9. Hmotnostný zlomok

10. Koncentrácia látkového množstva


	Žiak má:

· vymenovať príklady chemicky čistej látky a zmesi, rozlíšiť rovnorodé a rôznorodé zmesi

· navrhnúť spôsoby oddeľovania zložiek zmesi destiláciou, filtráciou, usadzovaním a kryštalizáciou a zrealizovať v rámci laboratórneho cvičenia

· klasifikovať roztoky podľa zloženia a rozlíšiť rozpustenú látku a rozpúšťadlo

· vypočítať hmotnostný zlomok zložky roztoku a koncentráciu  roztoku, ak je dané látkové množstvo a objem roztoku, poznať značku a jednotku koncentrácie

· využiť poznatky o príprave roztokov pri ich príprave v domácnostiach

· poznať ekologické dôsledky tvorby zmesí v ovzduší a ich nepriaznivý vplyv na zdravie človeka  a životné prostredie

· navrhnúť spôsoby riešenia znečisťovania pôdy a ovzdušia

· pracovať s internetom a vedieť vyhľadávať informácie o ekologických problémoch a ich nebezpečenstve
	· práca v skupine, individuálna práca pri hľadaní informácií na internete, využívanie IKT, diskusia, výklad, laboratórne cvičenie- praktická činnosť, žiacky pokus, demonštračné pokusy 

· písomné skúšanie, výpočty, ústne skúšanie, hodnotenie protokolu laboratórneho cvičenia
	Environmentálna výchova- znečistenie ovzdušia emisiami, imisie, rozpúšťanie a uvoľňovanie nežiaducich látok do pôdy, nadmerné hnojenie

Matematika- využívanie základných matematických postupov pri výpočtoch
Fyzika- fyzikálne zákonitosti pri oddeľovaní zložiek zmesí

 

	3. tematický celok: Štruktúra častíc
(počet hodín 6)

11. Atóm a jeho štruktúra

12. Určovanie počtu elementárnych častíc v atóme prvku

13. Orbitál a elektrónová vrstva 

14. Elektrónová konfigurácia atómu

15. Ióny

16. Utvrdenie a preverovanie vedomostí


	Žiak má:

· opísať zloženie atómu, jadra, obalu a elementárne častice

· nakresliť schému atómu, určovať počet elementárnych častíc na základe známej hodnoty A,N,Z

· chápať pojem orbitál, typy orbitálov a poznať maximálny počet elektrónov v orbitáloch s,p,d,f

· napísať schému vzniku iónov


	· referáty o atóme- objavy a známe osobnosti, modely atómu, diskusia, práca s literatúrou a internetom, individuálny práca a skupinová práca

· písomné a ústne skúšanie, hodnotenie referátov
	Fyzika – poznatky o stavbe atómu, rádioaktivita, jadrové elektrárne
Matematika- určovanie počtu elementárnych častíc

Dejepis –modely atómov v histórii

	4. tematický celok: Periodický systém prvkov (počet hodín 4)

17. Periodický zákon a periodický systém prvkov (PSP)

18. Periodická tabuľka prvkov (PTP)

19. Elektronegativita a vlastnosti prvkov

20. Vzťah štruktúry obalu atómov prvkov a ich umiestnenie v PTP


	Žiak má:

· poznať autora a periodický zákon

· vedieť sa orientovať v PTP

· používať triviálne názvy skupín

· vysvetliť vzťah medzi štruktúrou atómu prvku a jeho vlastnosťami a umiestnením v PTP

· zistiť základné charakteristiky atómu z údajov v PTP (protónové číslo, elektronegativita, relatívna atómová hmotnosť)


	· skupinová práca, brainstorming, výklad, demonštračný pokus, individuálna práca, rozhovor

·  didaktický test a ústne skúšanie individuálne a frontálne, hodnotenie aktivity
	Osobnostný a sociálny rozvoj – žiak spoznáva skupinovú prácu, učí sa spolupracovať so spolužiakmi, rozdeľovať si úlohy
Dejepis – história usporiadania prvkov do tabuľky a periodický zákon
Fyzika –fyzikálne vlastnosti prvkov

	5. tematický celok: Základy názvoslovia anorganických zlúčenín (počet hodín 6)

21. Chemický prvok a oxidačné číslo. Názvy a značky vybraných s-,p- a d- prvkov

22. Chemická zlúčenina a chemický vzorec. Kvalitatívny a kvantitívny význam chemických vzorcov

23. Názvoslovie halogenidov, oxidov, sulfidov a hydroxidov

24. Názvoslovie bezkyslíkatých a kyslíkatých kyselín

25. Názvoslovie solí kyselín

26. Hydrogensoli a hydráty
	Žiak má:

· poznať a používať značky a slovenské názvy prvkov s-, p- a d- prvkov

· pomenovať a napísať vzorce halogenidov, oxidov, hydroxidov, sulfidov, bezkyslíkatých a kyslíkatých kyselín a ich solí, hydrogensolí

· požívať pravidlá tvorenia vzorcov a názvov zlúčenín a určovať oxidačné čísla

· vysvetliť kvalitatívny a kvantitatívny význam chemických vzorcov


	· výklad, skupinová práca, diskusia, individuálna práca

·  overovanie vedomostí písomnou formou a ústne skúšanie
	 Matematika- kvantitatívne stanovenie chemických vzorcov 

	6. tematický celok: Chemická väzba a štruktúra látok (počet hodín 6)

27. Chemická väzba a molekula

28. Typy väzieb a ich určovanie podľa rozdielu elektronegativít


29. Kovalentná väzba a polarita väzby

30. Iónová a vodíková väzba

31. Jednoduchá a násobná väzba

32. Kovová väzba a vlastnosti vyplývajúce zo štruktúry látok


	Žiak má:

· vysvetliť vznik chemickej väzby a určiť typ chemickej väzby na základe rozdielu elektronegativít atómov

· uviesť príklady molekúl, kde sa nachádza jednoduchá, dvojitá alebo trojitá väzba

· vysvetliť podstatu vzniku jednotlivých typov väzieb a zdôvodniť vlastnosti zlúčenín

· poznať rozdiel v štruktúre diamantu a grafitu a ich vlastnosti vyplývajúce zo štruktúry

· predpokladať vlastnosti látok na základe ich zloženia a štruktúry


	· výklad, skupinová práca, pojmové mapovanie, praktické overovanie vlastností vyplývajúcich zo štruktúry látok, žiacke pokusy, demonštračný pokus

· overovanie vedomostí písomnou formou – testy, ústne skúšanie
	Fyzika- fyzikálne vlastnosti vyplývajúce zo štruktúry a chemickej väzby
Matematika- výpočty elektronegativita

	7. tematický celok: Výpočty v chémii (počet hodín 4)

33. Relatívna atómová a molekulová hmotnosť. 
34. Molárna hmotnosť

35. Látkové množstvo a jeho výpočet

36. Výpočty z chemických rovníc


	Žiak má:

· rozlíšiť atómovú a molekulovú relatívnu hmotnosť a molárnu hmotnosť Mm

· vedieť vypočítať látkové množstvo a poznať jeho význam

· vypočítať jednotlivé zložky vzorca pre výpočet látkového množstva cez Avogadrovu konštantu a molárnu hmotnosť

· vypočítať hmotnosť reaktantu a produktu na základe zápisu chemickej rovnice


	· výklad, skupinová práca, kooperatívna činnosť žiakov, overovanie vedomostí písomnou formou
·  písomné skúšanie
	Matematika – výpočty

	8. tematický celok: Chemické reakcie, chemické rovnice 
(počet hodín 4)

37. Chemická reakcia a jej zápisy

38. Chemická rovnica. Zákon zachovania hmotnosti.

39. Úpravy chemických rovníc. Stechiometrické koeficienty

40. Rozdelenie chemických reakcií


	Žiak má:

· rozoznať rozdiel medzi chemickými a fyzikálnymi zmenami a uviesť príklady

· zapísať rovnicu reakcie na základe slovného popisu a napísať jednoduché schémy zlučovacie, rozkladné a doplniť v nich stechiometrické koeficienty

· poznať zákon zachovania hmotnosti a poznať kvantitatívno- kvalitatívny význam chemickej rovnice

· poznať základné rozdelenie chemických rovníc a uviesť príklady na jednotlivé typy
	· výklad, práca v skupinách, problémové úlohy, demonštračný pokus, diskusia, rozhovor

·  hodnotenie riešení problémových úloh, písomné a ústne 
	Fyzika- fyzikálne zmeny a ich porovnanie s chemickými zmenami
Matematika- uplatňovanie logických matematických postupov pri úpravách chemických rovníc

	9. tematický celok: Energetické zmeny pri chemických reakciách (počet hodín 5)

41. Exotermická a endotermická reakcia. 
Termochemická rovnica

42. Reakčné teplo a  entalpia

43. Termochemické zákony

44. ,45. 2. laboratórne cvičenie: Energetické zmeny pri chemických reakciách


	Žiak má:

· vysvetliť rozdiely v zápise chemickej rovnice a termochemickej rovnice

· poznať rozdiel v exotermickej a endotermickej reakcii, uviesť príklady z každodenného života, rozdiel v zápise týchto reakcií s hodnotou reakčného tepla

· určiť hodnotu reakčného tepla spätnej reakcie na základe hodnoty reakčného tepla priamej reakcie na základe 1. termochemického zákona

· poznať 2. termochemický zákon (Hessov zákon) a vysvetliť ho na konkrétnom príklade

· bezpečne pracovať s horľavými látkami a pri práci počas termochemických rekcií
	· diskusia, výklad, práca v skupine počas laboratórneho cvičenia, praktická činnosť v laboratóriu, žiacke pokusy, práca s literatúrou a internetom- obnoviteľné a neobnoviteľné zdroje energie formou domácej úlohy

·  hodnotenie laboratórnych protokolov, ústne a písomné skúšanie- didaktické testy
	Osobnostný a sociálny rozvoj – žiak spoznáva skupinovú prácu, učí sa spolupracovať so spolužiakmi, rozdeľovať si úlohy

Fyzika- fyzikálne zmeny v termochémii

	10. tematický celok: Rýchlosť chemických reakcií (počet hodín 5)
46. Oboznámenie s projektom, zadanie úloh. Rýchlosť chemickej reakcie

47. Faktory ovplyvňujúce rýchlosť chemických reakcií

48. Katalyzátory a ich význam v každodennom živote

49. Práca v laboratóriu (3.laboratórne cvičenie)
50. Vyhodnotenie projektu


	Žiak má:

· definovať rýchlosť chemickej reakcie ako zmenu koncentrácie reaktantov alebo produktov za časový interval

· vymenovať a vysvetliť faktory ovplyvňujúce rýchlosť chemickej reakcie na základe praktických pokusov (koncentrácia, teplota, katalyzátor, veľkosť povrchu tuhých látok) pri zvýšení, alebo znížení

· vymenovať príklad katalyzátora z každodenného života (enzýmy)

· vysvetliť prečo je dôležité poznať rýchlosť priebehu chemických reakcií a možnosti ich ovplyvňovania a uviesť príklady z bežného života

· schopnosť prezentovať zistené informácie z úloh projektu

· vedieť plánovať si činnosť v skupine


	· diskusia, riešenie projektu, výklad, skupinová práca, riešenie problémových úloh, praktická činnosť v laboratóriu, žiacke pokusy, práca s literatúrou a internetom
·  hodnotenie projektu, hodnotenie protokolu z laboratórneho cvičenia, ústne skúšanie
	Tvorba projektu a prezentačné zručnosti- Téma: Rýchlosť chemickej reakcie a faktory, ktoré ju ovplyvňujú

Biológia- biokatalyzátory- enzýmy
Informatika- využívanie informačno- komunikačných technológií 


	11. tematický celok: Chemická rovnováha (počet hodín 4)   

51. Chemická rovnováha a rovnovážna koncentrácia

52. Rovnovážna konštanta

53. Faktory ovplyvňujúce chemickú rovnováhu
54. Opakovanie a upevnenie vedomostí

	Žiak má:

· vysvetliť podstatu chemickej rovnováhy  a rovnovážnej koncentrácie, význam hodnoty rovnovážnej konštanty

· vymenovať faktory, ktoré ovplyvňujú chemickú rovnováhu (koncentrácia, teplota a tlak) a ako zmeny týchto faktorov ovplyvňujú rovnovážny stav sústavy 


	· práca v laboratóriu, praktická činnosť, výklad, diskusia, práca v skupine, pozorovanie, demonštračný pokus

·  písomné skúšanie- didaktický test, ústne frontálne skúšanie

	

	12. tematický celok: Protolytické reakcie (počet hodín 5)

55. Teória kyselín a zásad. Protolytická reakcia, konjugovaný pár

56. Sila kyselín a zásad. Autoprotolýza vody

57. ,58. 4. laboratórne cvičenie: Zisťovanie pH roztokov pomocou indikátorov a hydrolýza solí

59. Neutralizácia, soli a hydrolýza solí


	Žiak má:

· poznať príklady silných a slabých kyselín a zásad, disociačnú konštantu

· napísať chemickú rovnicu autoprotolýzy vody a vyznačiť oxóniový katión a hydroxidový anión

· vedieť určiť zo zápisu chemickej rovnice protolytickej reakcie kyselinu a zásadu

· poznať stupnicu pH, jej význam, hodnoty a použitie

· určiť pomocou indikátora pH roztoku, poznať rôzne druhy indikátorov

· poznať aspoň tri spôsoby prípravy solí

· poznať príklady konkrétnych solí, ktoré hydrolyzujú za vzniku kyslého, zásaditého a neutrálneho roztoku


	· práca v laboratóriu, praktická činnosť, žiacke pokusy, výklad, individuálna práca, skupinová práca , diskusia, referáty- práca s odbornou literatúrou, internetom
·  hodnotenie protokolu laboratórneho cvičenia, písomné a ústne skúšanie

	Environmentálna výchova- problémy kyslých dažďov

Ochrana života a zdravia- vplyv silných kyselín a zásad na ľudský organizmus, prvá pomoc pri poleptaní kyselinami a zásadami (využitie neutralizácie), význam pH v ľudskom organizme (pokožka, žalúdok , tenké črevo...) 

Biológia- kyslé a zásadité prostredie v tráviacom trakte človeka

	13. tematický celok: Redoxné reakcie 
(počet hodín 5)    

60. Redoxné reakcie- oxidácia a redukcia

61. Elektrochemický rad napätia kovov ( pokus) Určovanie stechiometrických koeficientov redoxných reakcií

62. Elektrolýza roztokov a tavenín- 5. laboratórne cvičenie

63. Korózia kovov a galvanické články

64. Vyhodnotenie projektu a prezentácia
	Žiak má:

· určovať oxidačné čísla atómov prvkov v daných redoxných reakciách a vyznačiť, v ktorých sa oxidačné číslo menilo 

· vysvetliť na príklade oxidáciu a redukciu látky

· zapísať čiastkové reakcie oxidácie a redukcie a chápať význam pojmov oxidovadlo a redukovadlo

· na základe usporiadania prvkov v rade napätia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au rozdeliť kovy medzi ušľachtilé a neušachtilé a ďalšie vlastnosti vyplývajúce z tohto radu ( dôkaz pokusom)

· poznať princíp priebehu elektrolýzy roztokov a tavenín, priemyselné využitie elektrolýzy

· poznať podstatu korózie kovov a spôsoby ochrany  kovov proti nej

· poznať použitie galvanických článkov a akumulátorov v každodennom živote

· vedieť akú úlohu má oxidácia v ľudskom organizme

· poznať príklady redoxných reakcií v prírode


	· koordinácia práce v laboratóriu, praktická činnosť, diskusia, výklad, inštruktáž, práca s pracovnými listami, experimentálna činnosť, práca s názornými pomôckami, žiacke pokusy
·  hodnotenie projektu, ústne skúšanie individuálne
	Fyzika- elektrina, elektrický prúd


	14. tematický celok: Zrážacie reakcie (počet hodín 2)

65. Zrážacia reakcia, iónový zápis reakcie

66. Opakovanie a upevnenie vedomostí
	Žiak má:

· vysvetliť pojem zrazenina a poznať iónový zápis zrážacej reakcie

· vymenovať príklady zrážacích reakcií a ich využitie v praxi 


	· výklad, samostatná práca, praktická činnosť v laboratóriu, demonštračné a žiacke pokusy

·  ústne skúšanie individuálne
	


2.ročník
	Názov predmetu
	Chémia

	Časový rozsah výučby
	2h/ týždeň a 2 hodiny laboratórnych cvičení každý druhý týždeň, spolu 99 vyučovacích hodín

	Ročník 
	druhý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca Šaštín-Stráže 

Kláštorné námestie 1295

908 41 Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	790 25 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	stredné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský jazyk


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1.tematický celok: Prvky a ich zlúčeniny dôležité bežnom živote, ich vlastnosti, použitie a vplyv na živé organizmy a životné prostredie
(počet hodín 32)
s- prvky

1. Úvodná hodina

2. Prvky 1.a 2. skupiny PSP, ich umiestnenie v tabuľke a výskyt v prírode

3. Vodík, jeho vlastnosti, príprava a využitie

4. Alkalické kovy. Sodík, jeho vlastnosti a reaktivita

5. Zlúčeniny alkalických kovov, význam  a ich využitie- sóda, sóda bikarbóna, hydroxidy, chlorid sodný- vlastnosti a použitie

6. Zlúčeniny kovov alkalických zemín, ich význam a použitie- pálené vápno, hasené vápno, vápenec a sadrovec

7. Krasové javy a tvrdosť vody a jej odstraňovanie

8. Vplyv iónov na ľudský organizmus, minerálne vody (Na+, K+, Ca2+, Mg2+)

p- prvky

9. p- prvky, ich umiestnenie v PSP a výskyt niektorých prvkov a ich zlúčenín v prírode (bauxit, diamant, grafit, uhličitany, kremeň, kremičitany, hlinitokremičitany, íly, kaolín, vzduch, ozón, síra, sulfidy a sírany) a biogénne prvky C,N,P,O,S,F,I
10. Hliník a kremík, ich využitie a vlastnosti

11. Uhlík- Základné vlastnosti grafitu a diamantu

12. Oxidy uhlíka a ich pôsobenie na živé organizmy a životné prostredie 

13. Využitie uhličitanov a hydrogénuhličitanov

14. Dusík a fosfor a jeho zlúčeniny

15. Zlúčeniny dusíka – amoniak a jeho vlastnosti a využitie, oxidy dusíka, kyanidy

16. Kyslík, jeho význam, vlastnosti

17. Voda- anomália, význam a využitie 

18. Peroxid vodíka, ozón

19. Ozónová vrstva, kyslé dažde



20. Síra a jej vlastnosti

21. Zlúčeniny síry- kyselina sírová, vlastnosti a využitie

22. Halogény

23. Zlúčeniny chlóru, jódu a fluóru a ich využitie

24. Vzácne plyny
25. Opakovanie
d- prvky

26. Kovy a ich vlastnosti

27. Výroba železa  a ocele

28. Korózia kovov

29. Pasivácia kovov, pokovovanie

30. Zliatiny kovov a ich využitie

31. Meď a jej zlúčeniny a ich využitie
32. Zhrnutie a systematizácia poznatkov

	Žiak má:

· poznať slovenské názvy a značky prvkov 1. a 2. skupiny periodickej sústavy prvkov, ich výskyt v prírode vo forme nerastov  (kamenná soľ, magnezit, vápenec, sádrovec) 

· poznať základné vlastnosti vodíka (skupenstvo, výbušnosť v zmesi s kyslíkom) a z nich vyplývajúce využitie vodíka, spôsoby jeho prípravy – zápis chemickou rovnicou, popis priebehu chemickej reakcie 

· poznať základné vlastnosti sodíka (redukčné vlastnosti, reakcia sodíka s vodou, tvorba katiónu) 

· poznať vzorce látok s názvom: sóda, sóda bikarbóna, pálené vápno, hasené vápno, vápenec 

· poznať význam a použitie zlúčenín alkalických kovov: NaOH, KOH, NaCl, NaHCO3, Na2CO3 

· vysvetliť význam vápenca a sádrovca v stavebnom priemysle 

· vedieť podstatu vzniku krasových útvarov (chemická rovnica)

· vysvetliť rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdosťou vody, odstraňovanie tvrdosti vody (reakcia so sódou, var), odstraňovanie vodného kameňa 

· poznať význam a vplyv iónov Na+, K+, Ca2+, Mg2+ na ľudský organizmus, minerálne vody 

· vysvetliť použitie NaCl ako konzervačnej látky 

· poznať výskyt C, Si, Al, N, P, O, S, halogény a ich zlúčenín v prírode (bauxit, diamant, grafit - tuha, uhličitany, organické látky, kremeň, kremičitany, hlinitokremičitany, íly, kaolín, vzduch, liadky, fosforečnany, ozón, oxidy, elementárna síra, sulfidy a sírany: FeS2, PbS, ZnS, H2S, morská voda, NaCl) 

· zaradiť C, N, P, O, S, F, I medzi biogénne prvky 

· poznať pôsobenie oxidov uhlíka CO a CO2 na živé organizmy a súvislosti so skleníkovým efektom a globálnym otepľováním Zeme

· porovnať a vysvetliť základné vlastnosti diamantu a tuhy na základe pochopenia ich kryštálovej štruktúry a typov väzieb (tvrdosť, resp. štiepateľnosť) 

· uviesť a chápať pozitíva a negatíva použitia NaHCO3 na zníženie kyslosti v žalúdku 

· uviesť hlavný dôvod pre použitie (NH4)2CO3 a NaHCO3 pri pečení cesta (vznik CO2 – kyprenie cesta) 

· poznať základné vlastnosti Al a z toho vyplývajúce jeho využitie (odolnosť voči korózii, nízka hustota, kujnosť - fólie) 

· poznať skupenský stav dusíka, fosforu, kyslíka, síry, chlóru a jódu za štandardných podmienok 

· uviesť vlastnosti NH3 (skupenstvo, zápach, jedovatosť) 

· vedieť o znečistení životného prostredia oxidmi N (výfukové plyny automobilov a nadzvukových lietadiel, priemyselné emisie) a ich príspevok pri vzniku kyslých dažďov 

· poznať využitie N2O (hnací plyn v šľahačkových sprejoch, anestetikum), využitie N2 (inertná atmosféra, výroba NH3, ), využitie zlúčenín dusíka a fosforu (hnojivá) 

· poznať využitie fosforu (zápalky, zneužitie – napalm) 

· vedieť, že zlúčeniny uhlíka s dusíkom - kyanidy sú jedovaté 

· poznať význam kyslíka a vody pre ľudský organizmus 

· vysvetliť kyslé vlastnosti kyselina sírovej a napísať chemickú rovnicu jej reakcie s vodou 

· vysvetliť ekologické problémy súvisiace s ozónovou vrstvou Zeme (ozón verzus freóny), kyslými dažďami (oxidy síry) 

· poznať negatívny vplyv sulfánu na ľudský organizmus a jeho charakteristický zápach 

· porovnať rozpustnosť O2 a CO2 vo vode a jej význam v prírode 

· vysvetliť prítomnosť kyslíka ako nevyhnutnú podmienku horenia a vznik rôznych produktov (CO, CO2) v závislosti od množstva reagujúceho kyslíka a negatívny vplyv vznikajúcich produktov na ľudské zdravie 

· poznať najbežnejšie spôsoby využitia peroxidu vodíka, ozónu, síry, kyslíka 

· poznať selén ako biogénny prvok a základné informácie o jeho vplyve na ľudský organizmus 

· vysvetliť kyslé vlastnosti kyseliny HCl a zapísať chemickú rovnicu jej reakcie s H2O, OH- a NaOH 

· opísať základný princíp priemyselnej výroby chlóru, poznať využitie chlóru a jeho zlúčenín a jódu ako dezinfekčných prostriedkov a chlorečnanov ako výbušnín 

· vedieť, že kyselina HCl je zložkou žalúdočných štiav a kyselina HF leptá sklo 

· odôvodniť malú reaktivitu vzácnych plynov na základe ich elektrónovej konfigurácie 

· poznať využitie argónu (inertná atmosféra, žiarovky, výplň okien) a vzácnych plynov vo výbojových trubiciach 

· poznať rádioaktivitu radónu ako rizikový faktor pre prostredie 

· vysvetliť základný princíp výroby železa a ocele a ich využitie (redukcia FeO uhlíkom) 

· poznať základné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe, Ag, Au, Pt, Hg (kujnosť, ťažnosť, elektrická vodivosť, nízka teplota topenia Hg, pasivácia Cr a Zn) a z toho vyplývajúce využitie jednotlivých kovov , elektrochemický rad napätia kovov

· poznať zloženie zliatin bronz, mosadz, spájka a ich využitie 

· poznať triviálny názov a využitie CuSO4.5H2O 

· vysvetliť základnú funkciu hemoglobínu v ľudskom organizme a vedieť, že obsahuje katióny železa 

· vedieť, že Fe a Ni tvoria základ zemského jadra 


	· práca s periodickou sústavou prvkov, orientácia v nej, výklad, individuálna práca, skupinová práca , diskusia, referáty- práca s odbornou literatúrou, internetom, projektové vyučovanie, prezentácia zistených informácií a poznatkov, riešenie problémových úloh, pojmové mapovanie

·  hodnotenie referátov, projektu, pojmových máp, skúšanie ústne individuálne a frontálne a písomné preverovanie v podobe didaktického testu
	environmentálna výchova – ťažba nerastných surovín a jej vplyv na životné prostredie, oxid uhličitý ako skleníkový plyn, skleníkový efekt a dopad na globálne otepľovanie zeme, podstata vzniku ozónovej diery, problematika kyslých dažďov, jedovaté účinky chlóru a jeho využitie na dezinfekčné účely, oxidy dusíka ako zložky exhalátov a ich škodlivé účinky na človeka a prírodu, pitná voda a ochrana vodných zdrojov

ochrana života a zdravia- vplyv niektorých iónov na ľudské organizmus, biogénne prvky, toxické látky a toxicita

geografia- zloženie pôd a krasové útvary, zloženie atmosféry
biológia- ióny v ľudskom organizme, biogénne prvky, použíbvanie hnojív, význam prvkov pre život organizmov a ich fyziologické procesy, rajský plyn ako anestetikum, význam vody pre život 

fyzika- elektrická vodivosť kovov

	2.tematický celok: Charakteristika a rozdelenie organických látok 

(počet hodín 9)

33. Organická chémia, vlastnosti organických zlúčenín

34. Väzbovosť C, H, S, O, N a halogénov v molekulách organických zlúčenín

35. Typy vzorcov organických zlúčenín

36. Klasifikácia organických zlúčenín

37. Izoméria

38. Väzby v organických zlúčeninách

39. Typy chemických reakcií v organickej chémii

40. Názvoslovie uhľovodíkov 
41. Opakovanie
	Žiak má:

· poznať príčinu existencie veľkého počtu organických zlúčenín uhlíka (schopnosť reťazenia) 

· určiť väzbovosť atómov C, H, S, O, N a halogénov v molekulách organických zlúčenín 

· zaradiť danú organickú zlúčeninu na základe jej molekulového, resp. konštitučného vzorca medzi uhľovodíky a deriváty uhľovodíkov 

· zaradiť danú organickú zlúčeninu na základe jej konštitučného vzorca medzi alkány, alkény, alkadiény, alkíny, arény, nasýtené a nenasýtené, zlúčeniny s acyklickým (rozvetveným a nerozvetveným) a cyklickým reťazcom, zlúčeniny obsahujúce heteroatóm 

· určiť, či sa jedná o empirický, sumárny alebo konštitučný, resp. zjednodušený konštitučný, vzorec zlúčeniny 

· uviesť jednoduché príklady (štruktúrnym vzorcom) konštitučných a cis-trans izomérov, napísať vzorce všetkých konštitučných izomérov alkánu, alkénu, cykloalkánu s daným molekulovým vzorcom (C3 – C4) 

· určiť, na základe reakčnej schémy alebo rovnice, či sa jedná o adičnú, eliminačnú alebo substitučnú reakciu 

· vedieť aplikovať poznatok, že uhľovodíky sú nepolárne zlúčeniny, napr. pri určovaní ich rozpustnosti vo vode a nepolárnych rozpúšťadlách, hlavne v spojení s ich využitím v bežnom živote 


	· výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, riešenie problémových úloh, demonštračný pokus, rozhovor

· písomné skúšanie,  ústne skúšanie, hodnotenie problémových úloh
	Slovenský jazyk- dodržiavanie pravidiel slovenského jazyka pri určovaní názvov uhľovodíkov
Biológia- organické zlúčeniny v živých organizmoch a ich zastúpenie


	3. tematický celok: Uhľovodíky dôležité  v bežnom živote, ich vlastnosti a vplyv na živé organizmy a životné prostredie, ropa, zemný plyn a uhlie

(počet hodín 14)

42. Alifatické uhľovodíky. Homologická rad, homologický vzorec

43. Alkány. Názvoslovie, triviálne názvy, vlastnosti a využitie

44. Reaktivita alkánov

45. Alkény. Názvoslovie a vlastnosti.

46. Typické reakcie a využitie alkénov

47. Alkadiény

48. Alkíny. Názvoslovie, vlastnosti a reaktivita

49. Zemný plyn

50. Ropa a jej spracovanie

51. Ekologické dôsledky ťažby fosílnych palív

52. Aromatické uhľovodíky. Názvoslovie a rozdelenie

53. Aromatický charakter arénov

54. Typické reakcie na benzénovom jadre

55. Dôsledky a použitie niektorých arénov


	Žiak má:

· poznať vzorce a triviálne názvy: acetylén, izoprén 

· poznať vzorec a názov alkylových skupín: metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl- 

· uviesť príklady alkánov, cykloalkánov, alkénov, alkadiénov, alkínov (vzorce, názvy), utvoriť názov a napísať vzorec: nerozvetvených alkánov, alkénov, alkínov C1 – C10 a cykloalkánov C3 – C6; rozvetvených alkánov, alkénov a alkínov C4 – C10 s maximálne dvomi rovnakými alkylovými skupinami uvedenými vyššie 

· poznať skupenstvo alifatických uhľovodíkov C1-C4, C5-C16 a vyššie, porovnať dĺžku, pevnosť jednoduchej, dvojitej a trojitej väzby 

· poznať typy reakcií charakteristických pre alkány (SR), alkény a alkíny (AE,) a uviesť aspoň jeden ich príklad chemickou rovnicou 

· napísať chemickú rovnicu horenia (dokonalé, nedokonalé) metánu, napísať chemickú rovnicu reakcie metánu s Cl2 

· napísať chemickú rovnicu reakcie eténu s H2O, HCl, H2 a využitie týchto reakcií v priemysle pri výrobe etanolu, PVC a stužovanie tukov 

· poznať spôsob, akým sa v laboratóriu dokazuje násobná väzba (brómová voda, KMnO4 - nie chemickou rovnicou) 

· vymenovať uhľovodíky, ktoré sa využívajú ako zdroje energie a príklady ich konkrétneho využitia (metán, propán, bután). 

· charakterizovať zemný plyn (zloženie, výbušnosť, farba, zápach – odorizácia, horľavosť, ťažba, preprava, využitie ako surovina na výrobu organických látok a zdroj energie) 

· charakterizovať ropu (zloženie, horľavosť, farba, zápach, ťažba, preprava, spracovanie, základné frakcie, využitie ako surovina na výrobu organických látok a zdroj energie) 

· porovnať fosílne palivá z hľadiska ich vyčerpateľnosti, ekologických dôsledkov ich ťažby, spracovania a využitia, obsahu škodlivých prímesí (kyslé dažde, skleníkový efekt) 

· poznať vzorce a triviálne názvy: benzén, styrén, naftalén, toluen, skupiny fenyl- 

· utvoriť názov a napísať vzorec arénov odvodených od benzénu s maximálne dvomi alkylovými skupinami uviesť príklady aromatických uhľovodíkov 

· vysvetliť podstatu aromatického charakteru arénov 

· vedieť, že pre arény sú typické substitučné elektrofilné reakcie 

· poznať negatívny vplyv benzénu a jeho derivátov na zdravie (karcinogénne účinky) 


	· výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, riešenie problémových úloh, demonštračný pokus, video spravovania ropy, výklad, referáty, projektové vyučovanie

· písomné a ústne skúšanie, hodnotenie projektu písomné
	environmentálna výchova- ekologické dôsledky ťažby fosílnych palív, obnoviteľné a neobnoviteľné zdroje energie, spracovanie fosílnych palív a dopad na životné prostredie

tvorba projektu a prezentačné zručnosti- ropa ako zmes uhľovodíkov a uhľovodíky ako palivo

geografia – náleziská ropy, ich ťažba a transport
biológia- organický pôvod uhľovodíkov- ropa, zemný plyn, toxický vplyv arénov na zdravie človeka

Fyzika- obnoviteľné a neobnoviteľné zdroje energie, alternatívne riešenia 

	4. tematický celok: Deriváty uhľovodíkov dôležité v bežnom živote, ich vlastnosti, použitie a vplyv na živé organizmy a životné prostredie- halogénderiváty, dusíklaté deriváty a kyslíkaté deriváty

(počet hodín 11)

56. Deriváty uhľovodíkov. Halogénderiváty
57. Význam, reaktivita a využitie halogénderivátov, freóny, PVC

58. Dusíkaté deriváty- nitrozlúčeniny, amíny

59. Hydroxyderiváty a ich význam, reaktivita a využitie

60. Etanol a jeho využitie a negatívny dôsledok na ľudský organizmus

61. Karbonylové zlúčeniny- aldehydy, ketóny

62. Formaldehyd a acetón

63. Karboxylové kyseliny 

64. Karboxylové kyseliny a ich použitie

65. Deriváty karboxylových kyselín

66. Deriváty karboxylových kyselín v stavbe lipidov a bielkovín


	Žiak má:

· vymenovať skupiny derivátov uhľovodíkov podľa funkčnej skupiny a uviesť príklady zlúčenín z jednotlivých skupín derivátov uhľovodíkov  a poznať väzbovosť S, O, N a halogénov 

· poznať charakteristické skupiny derivátov uhľovodíkov (F-, Cl-, Br-, I-, -OH, -NO2, -NH2, -O-, -CO-, -CHO, - COOH) a spôsob tvorenia ich názvov 

· zaradiť danú zlúčeninu (podľa názvu alebo vzorca) do jednotlivých skupín derivátov uhľovodíkov 

· poznať najdôležitejšie triviálne názvy a vzorce derivátov uhľovodíkov: chloroform, jodoform, vinylchlorid, anilín, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd, acetón, kyselina mravčia, octová, šťavelová, benzoová 

· utvoriť názov a napísať vzorec derivátov odvodených od benzénu a alkánov C1 – C10 s maximálne jednou funkčnou skupinou uvedenou vyššie 

· poznať polárny charakter väzby C-heteroatóm a vyznačiť čiastkové náboje na atómoch väzby C-heteroatóm 

· poznať typy reakcií charakteristických pre halogénderiváty a hydroxyderiváty – SN a E 

· napísať reakčnú schému reakcie brómetánu s NaOH (SN aj eliminačný produkt) 

· chápať, že oxidáciou primárnych alkoholov vznikajú aldehydy a ďalej karboxylové kyseliny, oxidáciou sekundárnych alkoholov vznikajú ketóny aj opačné redukčné procesy 

· napísať reakčnú schému oxidácie etanolu na acetaldehyd a kyselinu etánovú 

· vedieť, že freóny a mnohé insekticídy majú charakter halogénderivátov 

· porovnať rozpustnosť etanolu vo vode, najmä s prihliadnutím na skúsenosť z bežného života 

· poznať využitie chloroformu, CCl4, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, acetónu a ich účinok na ľudský organizmus a nebezpečenstvo pri manipulácii s nimi (toxicita, horľavosť, výbušnosť) 

· vysvetliť základný princíp výroby etanolu (aj chemické rovnice), jeho využitie (rozpúšťadlo, výroba octu, chemická výroba, dezinfekcia, potravinárstvo) a jeho účinky na ľudský organizmus 

· poznať využitie karboxylových kyselín ( octová, benzoová ) a poznať význam derivátov karboxylových kyselín pre stavbu lipidov a bielkovín 

· poznať využitie freónov, posúdiť vplyv ich chemického pôsobenia,  na ozónovú vrstvu a z toho vyplývajúce dôsledky pre životné prostredie 


	· výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, riešenie problémových úloh, demonštračný pokus, pojmové mapovanie

·  didaktický test a ústne skúšanie individuálne a frontálne, hodnotenie problémových úloh a pojmových máp
	Ochrana života a zdravia- alkoholizmus, vplyv alkoholu na ľudský organizmus, vplyv niektorých derivátov na ľudský organizmus, dezinfekčný účinok etanolu

environmentálna výchova- vznik freónov a ich vplyv na ozónová vrstvu 

geografia- stavba atmosféry- ozonsféra
biológia- vplyv alkoholu na ľudský organizmus, metabolizmus etanolu a metanolu, karboxylové kyseliny ako látky vznikajúce v metabolizme organizmu a ako súčasť niektorých zložitejších makromolekulových biolátok

	Laboratórne cvičenia:
(počet hodín 33)

1. Laboratórny poriadok, bezpečnosť pri práci v chemickom laboratóriu. 

2. Prvá pomoc

3. Príprava vodíka

4. Dôkaz výbušnosti vodíka v zmesi so vzduchom

5. a 6. Zlúčeniny alkalických kovov a zlúčeniny kovov alkalických zemín

7. a 8. Dôkazové plameňové skúšky katiónov alkalických kovov a kovov alkalických

zemín

9. Hliník a jeho vlastnosti

10. Zlúčeniny hliníka a ich vlastnosti

11. a 12. Príprava oxidu uhličitého a dôkazy oxidu uhličitého a jeho vlastnosti

13. Amoniak a jeho vlastnosti

14. Dusík

15. a 16. Vlastnosti vody

17. Síra a jej vlastnosti

18. Kyselina sírová a jej vlastnosti

19. Kovy a ich vlastnosti, korózia

20. Elektrochemický rad napätia kovov. Elektrolýza

21. a 22. Organické zlúčeniny a názvoslovie organických zlúčenín

23. Práca so stavebnicou- uhľovodíky, izoméria

24. Film- spracovanie ropy

25.a 26.  Fosílne palivá, obnoviteľné zdroje energie- projekt a jeho prezentácia

27. a 28. Vlastnosti uhľovodíkov

29. Aromatické uhľovodíky-arény

30. Deriváty uhľovodíkov

31. Deriváty- alkoholy a ich vlastnosti

32. Prezentácia o škodlivosti alkoholu, alkoholizmus

33. Esterifikácia, karboxylové kyseliny 


	Žiak má:

· poznať laboratórny poriadok, zásady správania sa v chemickom laboratóriu, bezpečnosť pri práci a prvú pomoc pri úrazoch
· vedieť zostrojiť aparatúru na prípravu vodíka a ďalších plynov,  pripraviť ich a  dokázať 
· na základe daného postupu vedieť uskutočniť jednoduché žiacke pokusy ako sú napr. dôkazové plameňové skúšky iónov alkalických kovov a kovov alkalických zemín
· rozvíjať zručnosti v manipulácii s chemikáliami a laboratórnymi pomôckami
· vedieť pracovať v skupinách, rozdeliť si efektívne prácu v skupine
· vedieť zapísať získané informácie do protokolu a vyhodnotiť dané laboratórne cvičenie
· osvojiť si vybrané laboratórne úkony v práci v chemickom laboratóriu
· na základe praktickej činnosti vedieť dedukovať podstatu chemických dejov

· vedieť vypracovať projekt, spracovať získané informácie a prezentovať ich vybranou metódou


	· práca v laboratóriu, skupinová práca, využitie IKT, projektové vyučovanie, práca s chemikáliami a laboratórnymi pomôckami, praktická činnosť, diskusia, motivačný rozhovor
·  hodnotenie laboratórnych protokolov z cvičení, ústne skúšanie, hodnotenie aktivity

	Ochrana života a zdravia- pri práci s chemikáliami treba dbať na bezpečnosť a poznať prvú pomoc pri poraneniach , poleptaní, popáleninách
Environmentálna výchova- pri skúmaní vlastností látok, poznávanie vplyv na životné prostredie a organizmy, nebezpečenstvo kontaminácie odpadových vôd chemikáliami.

Tvorba projektu a prezentačné zručnosti- projekt ropa ako zmes uhľovodíkov a uhľovodíky ako palivo

Biológia—vplyv chemikálií na živý organizmus, škodlivosť alkoholu




3. ročník

	Názov predmetu
	Chémia

	Časový rozsah výučby
	1h/ týždeň delená, spolu 33 vyučovacích hodín

	Ročník 
	Tretí

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca Šaštín-Stráže 

Kláštorné námestie 1295

908 41 Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	790 25 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	stredné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský jazyk


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1.tematický celok: Lipidy (počet hodín 5)

1. Lipidy, ich význam, štruktúra a vlastnosti. 

2. Rozdelenie lipidov. Jednoduché a zložené lipidy.

3. Výroba mydla a jeho vlastnosti.

4. Stužovanie tukov a zmydeľňovanie.

5. Význam lipidov pre človeka. Cholesterol a Ω-3-mastné kyseliny.


	Žiak má:

· vedieť charakterizovať lipidy z hľadiska výskytu, štruktúry, vlastností, významu a zastúpenia vo výžive človeka 

· poznať výskyt cholesterolu v potravinách a vysvetliť jeho význam pre organizmus 

· porovnať oleje a tuky z hľadiska štruktúry (obsahu mastných kyselín) a z hľadiska ich významu pre organizmus (zdravá výživa, obezita) 

· poznať vosky z hľadiska výskytu a významu 

· charakterizovať výskyt, význam a zloženie glykolipidov a fosfolipidov 

· porovnať význam LDL – „zlého cholesterolu“ a HDL – „dobrého cholesterolu“ pre človeka 

· poznať a dokázať vlastnosti mydla, opísať jeho prípravu v laboratórnych podmienkach


	· výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, práca v laboratóriu, práca s chemikáliami, výklad, referáty

·  hodnotenie referátov, skúšanie ústne individuálne a frontálne a písomné preverovanie v podobe didaktického testu, hodnotenie protokolu
	Ochrana života a zdravia- význam lipidov v živote človeka, ich významnosť v organizme, vplyv na zdravie človeka

Biológia- lipidy ako súčasť živočíšnych tiel, membránových štruktúr


	2.tematický celok: Sacharidy (počet hodín 6)

6. Sacharidy, ich význam, štruktúra a vlastnosti. Fotosyntéza.

7. Klasifikácia sacharidov. Názvoslovie.

8. Chiralita a optická izoméria. 

9. Dôkazy cukrov v potravinách a ich význam pre ľudský organizmus.

10. Výskyt, význam a vznik polysacharidov.

11. Sacharidy vo výžive človeka


	Žiak má:

· charakterizovať pojem sacharidy z hľadiska významu, výskytu a pôvodu 

· vedieť napísať všeobecnú chemickú schému fotosyntézy 

· charakterizovať sacharidy podľa ich vlastností, štruktúry, zloženia a klasifikácie 

· vysvetliť vznik alkoholov a kyselín zo sacharidov (všeobecne opísať princíp) 

· popísať základné vlastnosti D-glukózy a D-fruktózy z hľadiska významnosti pre výživu človeka 

· zaradiť sacharózu a laktózu z hľadiska zloženia a charakterizovať ich z hľadiska významnosti pre výživu človeka 

· charakterizovať škrob, glykogén a celulózu z hľadiska výskytu, vzniku a významu pre človeka 

· poznať negatívny účinok nadmerného príjmu sacharózy pre človeka a uviesť rôzne potravinové zdroje sacharózy a porovnať ich vplyv na zmenu glykémie 

· poznať orientačné zastúpenie sacharidov v mede 

· dokázať sacharidy vo vybraných potravinách


	· výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, práca v laboratóriu, práca s chemikáliami, výklad, referáty, pojmové mapovanie, brainstorming

· písomné skúšanie,  ústne skúšanie, hodnotenie protokolov, hodnotenie referátov
	Ochrana života a zdravia- sacharidy dôležité ako zdroj energie, ich správne zastúpenie v potravinách

Biológia- výživa človeka, metabolizmus sacharidov a význam pre ľudský organizmus, fotosyntéza rastlín, dýchanie živých organizmov

Telesná a športová výchova- význam sacharidov pri fyzickej záťaži



	3.tematický celok: Bielkoviny (počet hodín 6)

12. Bielkoviny, ich biologická funkcia a zloženie.

13. Aminokyseliny a peptidová väzba.

14. Denaturácia bielkovín. Dôkaz peptidovej väzby.

15. Štruktúra bielkovín. Príčiny denaturácie a význam.

16. Bielkoviny vo výžive, esenciálne aminokyseliny v potravinách.
17. Opakovanie a upevnenie učiva

	Žiak má:

· charakterizovať bielkoviny z hľadiska výskytu, významu a pôvodu,  klasifikácie, zloženia a vlastností 

· vymenovať esenciálne aminokyseliny a potravinové zdroje s ich najvhodnejším zastúpením 

· charakterizovať primárnu, sekundárnu, terciárnu a kvartérnu štruktúru bielkovín a jej význam pri denaturácii a zmene biologických funkcií bielkovín vplyvom bielkovinových jedov, teploty a pod. 

· uviesť možné príčiny denaturácie bielkovín a dokázať peptidovú väzbu medzi molekulami aminokyselin pomocou Biuetovej reakcie

· vysvetliť, čo by bolo možné použiť k zabráneniu otravy ťažkými kovmi po ich požití 


	· individuálna práca, skupinová práca, diskusia, práca v laboratóriu, práca s chemikáliami, výklad, výklad s využitím IKT, prezentácia projektu

· písomné skúšanie formou didaktického testu,  hodnotenie projektu písomné, hodnotenie protokolov
	Ochrana života a zdravia- 
Význam bielkovín pre zdravie človeka

Tvorba projektu a prezentačné zručnosti- vplyv teploty, extrémneho pH a katiónov ťažkých kovov na štruktúru bielkovín, dôkaz peptidovej väzby a dôkaz bielkovín v potravinách
Biológia- význam bielkovín vo výžive a ako stavebná zložka 

Telesná výchova-  ako dôležitá súčasť svalového tkaniva, posilňovanie a prijímanie aminokyselín
 

	4.tematický celok: Enzýmy (počet hodín 5)

18. Enzýmy ako biokatalyzátory

19. Štruktúra enzýmov. Enzým-substrátový komplex. 

20. Vplyv enzýmov na priebeh reakcie.

21. Faktory ovplyvňujúce rýchlosť enzýmovej reakcie

22. Kompetetívna a nekompetetívna inhibícia


	Žiak má:

· charakterizovať pojem enzým z hľadiska všeobecných vlastností, výskytu a významu 

· vysvetliť vplyv enzýmu na priebeh reakcie 

· charakterizovať faktory ovplyvňujúce rýchlosť enzýmovej reakcie 

· porovnať kompetitívnu a nekompetitívnu inhibíciu a uviesť príklad 


	· individuálna práca, skupinová práca, diskusia, výklad, výklad s využitím IKT, práca s internetom a odbornou literatúrou
·  didaktický test a ústne skúšanie individuálne a frontálne
	Ochrana života a zdravia- význam zvýšenej teploty tela pri tvorbe enzýmov a protilátok, lieky
biológia- enzýmy nachádzajúce sa v jednotlivých častiach tráviacej sústavy, enzýmy pri prenose genetickej informácie

	5.tematický celok: Nukleové kyseliny (počet hodín 4) 

23. Funkcia a význam nukleových kyselín

24. Nukleotid

25. DNA a RNA. Typy RNA a ich funkcia a výskyt v bunke

26. ATP a makroergická väzba


	Žiak má:

· charakterizovať nukleové kyseliny z hľadiska výskytu a významu,  klasifikácie a zloženia

· vysvetliť dôležitosť ATP a poznať makroergickú väzbu 

· porovnať stavbu DNA a RNA 

· charakterizovať mediátorovú, transferovú a ribozómovú RNA z hľadiska ich funkcie a výskytu v bunke 

· vysvetliť význam pojmu komplementarita na príklade DNA 


	· výklad, výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, práca s internetom a odbornou literatúrou

·  ústne skúšanie frontálne, didaktický test

	Biológia—význam nukleových kyselín pri prenose genetickej informácie a tvorbe bielkovín v ribozómoch, DNA a RNA vírusy


	6.tematický celok: Vitamíny (počet hodín 4)
27. Vitamíny, ich význam a rozdelenie podľa rozpustnosti

28. Vitamíny rozpustné v tukoch

29. Vitamíny rozpustné vo vode

30. Dôkazy vitamínov 


	Žiak má:

· poznať vitamíny ako esenciálne látky z hľadiska významu a zloženia a rozpustnosti v tukoch a vo vode 

· charakterizovať retinol, kalciferoly, tokoferoly z hľadiska výskytu, významu a funkcie v ľudskom organizme a uviesť ich  hlavné potravinové zdroje

· uviesť možné dôsledky vystavenia organizmu hypervitaminóze a hypovitaminóze vitamínov rozpustných v tukoch 

· charakterizovať tiamín, riboflavín, niacín, pyridoxín, kys. pantoténovú, kys. listovú, biotín a kys. L-askorbovú z hľadiska výskytu, významu a funkcie v ľudskom organizme a uviesť hlavné potravinové zdroje

· uviesť možné dôsledky vystavenia organizmu hypovitaminóze vitamínov rozpustných vo vode 

· dokázať niektoré vitamíny v potravinách

· vysvetliť úlohu antioxidantov v potrave 


	· individuálna práca, skupinová práca, diskusia, práca v laboratóriu, práca s chemikáliami, výklad, výklad s využitím IKT, práca s internetom a odbornou literatúrou
·  hodnotenie protokolu, písomné skúšanie, ústne skúšanie individuálne
	Ochrana života a zdravia- význam vitamínov a ich vplyv na zdravie človeka

Biológia- ochorenia v dôsledku nadbytku, alebo nedostatku vitamínov v tele človeka



	7.tematický celok: Kvalita života a zdravie (počet hodín 3)

31. Heterocyklické zlúčeniny

32. Alkaloidy, drogy a antibiotiká

33. Geneticky upravované potraviny, biologická hodnota stravy, vyvážená strava.


	Žiak má:

· poznať základ zloženia heterocyklických zlúčenín 

· vedieť o škodlivosti návykových látok na ľudský organizmus 

· poznať funkciu a účinok antibiotík 

· vedieť posúdiť kvalitu a správne zloženie stravy 


	· Výklad, rozprávanie, skupinová práca, prezentácia s využitím IKT

·  ústne skúšanie 
	Ochrana života a zdravia- drogová závislosť a negatívny dopad na ľudský organizmus

Biológia- genetika a geneticky modifikované potraviny a organizmy, antibiotiká a probiotiká


Učebné zdroje:

Adamkovič E.a kol: Ako tvoriť názvy a vzorce anorganických látok. SPN, Bratislava, 1989

Vacík J.a kol: Chémia pre 1. ročník gymnázií. SPN, Bratislava, 1994

Kandráč J.: Výpočty v stredoškolskej chémii. SPN Bratislava, 1989

Prokša M.: Chémia a my. SPN, Bratislava, 1997

Silný P. a kol: Úlohy a modely usmerňovania riešenia úloh zo všeobecnej chémie. Expol pedagogika, Bratislava, 1994

Silný P., Brestenská B.: Prehľad chémie 1, SPN, Bratislava, 2000

Kmeťová J a kol.: Chémia pre 1. ročník gymnázií, Expol pedagogika, Bratislava, 2010 

Ondrejkovičová I. a kol: Život okolo nás očami chemika a biológa. STU v Bratislave, 2007

Ondrejkovičová I. a kol: Chémia a biológia v bežnom živote. STU v Bratislave, 2007

Melicherčík M.: Bioanorganická chémia. Príroda, Bratislava, 1997

Pacák J. a kol.: Chémia pre 2. ročník gymnázií, SPN, Bratislava, 1993

Janku Z.: Školní pokusy u organické chemie, Karolinum, Praha 2008

Zahradník P a kol: Prehľad chémie 2, SPN, Bratislava, 2002

Lisá V. a kol: Organická chémia a biochémia, Príroda, Bratislava, 2002

Heger J.: Ako tvoriť názvy organických zlúčenín, SPN, Bratislava, 1988

Daučík P. a kol: Chemické laboratórne tabuľky, Proxima Press, Bratislava, 2009

Mokrejšová O.: Moderní výuka chemie, Triton, Praha, 2009

Hnát, I.: Chémia, enigma, Nitra, 2000

Hnát I.: Chémia. Pomôcka pre maturantov a uchádzačov o štúdium na vysokých školách. Enigma, Nitra, 2000
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