MATEMATIKA
Charakteristika predmetu:

Učebný predmet matematika na gymnáziách je zameraný na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Európsky parlament:

 „Matematická kompetencia je schopnosť rozvíjať a používať matematické myslenie na riešenie rôznych problémov v každodenných situáciách. Vychádzajúc z dobrých numerických znalostí sa dôraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematická kompetencia zahŕňa na rôznych stupňoch schopnosť a ochotu používať matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentácie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabuľky).“

Tento predmet zahŕňa

· matematické poznatky a zručnosti, ktoré študenti budú potrebovať v svojom ďalšom živote (osobnom, občianskom, pracovnom a pod.) a činnosti s matematickými objektmi rozvíjajúce kompetencie potrebné v ďalšom živote

· rozvoj presného myslenia a formovanie argumentácie v rôznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia

· súhrn matematického, ktoré patria k všeobecnému vzdelaniu kultúrneho človeka

· informácie dokumentujúce potrebu matematiky pre spoločnosť.

Vzdelávací obsah predmetu je rozdelený na päť tematických okruhov

Čísla, premenná a počtové výkony s číslami

Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika 

Logika, dôvodenie, dôkazy.

V  tematickom okruhu Čísla, premenná a počtové výkony s číslami sa dokončuje vytváranie pojmu prirodzeného čísla, desatinného čísla, zlomku a záporných čísel. Žiak sa oboznamuje s algoritmami počtových výkonov v týchto číselných oboroch. Súčasťou tohto okruhu je dlhodobá propedeutika premennej, rovníc a nerovníc. 

V ďalšom tematickom okruhu Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy žiaci objavujú kvantitatívne a priestorové vzťahy, zoznámia sa s pojmom premennej veličiny a jej prvotnou reprezentáciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skúmanie týchto súvislostí smeruje k zavedeniu pojmu funkcie. 

V tematickom okruhu Geometria a meranie sa žiaci zoznamujú so základnými geometrickými útvarmi, skúmajú a objavujú ich vlastnosti. Učia sa zisťovať odhadom, meraním a výpočtom veľkosť uhlov, dĺžok, povrchov a objemov. Riešia polohové a metrické úlohy z bežnej reality. Dôležité miesto má rozvoj priestorovej predstavivosti. 

Ďalšou súčasťou matematického vzdelávania žiakov 2. stupňa  základnej školy je Kombinatorika, pravdepodobnosť a štatistika, v ktorej sa žiaci naučia systematicky vypisovať možnosti a zisťovať ich počet, čítať a tvoriť grafy, diagramy a tabuľky dát, rozumieť bežným pravdepodobnostným a štatistickým vyjadreniam, realizovať a posudzovať jednoduché štatistické prieskumy.

Tematický okruh Logika, dôvodenie, dôkazy sa prelína celým matematickým učivom a  rozvíja schopnosť žiakov logicky argumentovať, usudzovať, hľadať chyby v usudzovaní a argumentácii, presne sa vyjadrovať a formulovať otázky.
Okrem týchto piatich tematických okruhov sú v predmete matematika zahrnuté aj state so zaujímavými úlohami a výberom zaujímavostí z dejín matematiky.  

Obsah predmetu matematika, podľa Štátneho vzdelávacieho programu počíta v 1. až 4. ročníku s predpísanou 11 hodinovou dotáciou. Aj v našom Školskom vzdelávacom programe je pre matematiku vyhradených práve 11 hodín týždenne.

Ciele a kľúčové kompetencie:

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:

· používať matematiku v svojom budúcom živote 
· používať logické a kritické myslenie
· argumentovať, komunikovať a spolupracovať v skupine pri riešení problému

· poznať matematiku ako súčasť ľudskej kultúry a dôležitý nástroj pre spoločnosť.

· tvoriť jednoduché hypotézy a skúmať ich pravdivosť
· používať rôzne spôsoby reprezentácie matematického obsahu (text, tabuľky, grafy, diagramy)
· orientácie v rovine a priestore
· používať algoritmické myslenie

· pracovať s návodmi a tvoriť ich

· správne používať matematickú symboliku a znázorňovanie

· čítať s porozumením súvislé texty obsahujúce čísla, závislosti a vzťahy a nesúvislé texty obsahujúce tabuľky, grafy a diagramy
· využívať pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri riešení úloh
· chápať matematizáciu reálnej situácie a tvorbu matematických modelov
· používať  prostriedky IKT na vyhľadávanie, spracovanie, uloženie a prezentáciu informácií
· rozlíšiť a sústrediť sa na podstatu riešeného problému

· efektívne racionálne a samostatne sa učiť

· spolupracovať v skupine pri riešení problému, kooperovať a komunikovať

· vnímať matematiku ako pilier prírodných vied, silný a nevyhnutný nástroj pre spoločnosť

1. ročník

	Názov predmetu
	Matematika

	Časový rozsah výučby
	4 h/týždeň, spolu 132 vyučovacích hodín

	Ročník
	Prvý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1.  tematický celok: Logika, dôvodenie, dôkazy (počet hodín 21)

1. Výroky, tvrdenia a hypotézy, pravdivostná hodnota výroku.

2. Negácia výroku.

3. Negácia výroku s údajmi o počte.

4. Zložené výroky, logické spojky.

5. Negácia zložených výrokov.

6. Obmenená a obrátená veta.

7. Všeobecný a existenčný kvantifikátor.

8. Množiny a vzťahy medzi nimi.

9. Vennove diagramy.

10. Intervaly, ich zápisy a znázorňovanie.


	Žiak má:

· rozlíšiť používanie a význam spojok „a“, „alebo“, „ak, tak“, „práve vtedy“ a kvantifikátorov vo vyjadrovaní sa v bežnom živote, vo formulácii zákonov, nariadení, zmlúv, návodov a v matematike

· zistiť pravdivostnú hodnotu výroku  v jednoduchých prípadoch rozhodnúť, či je výrok negáciou daného výroku, vytvoriť negáciu zloženého výroku

· preformulovať niektoré tvrdenia vyjadrené pomocou kvantifikátorov aspoň, najviac, najmenej, ..., na ekvivalentné tvrdenia používajúce iný kvantifikátor

· použiť základné pravidlá usudzovania v matematike a v situáciách z bežného života

· zovšeobecňovať niektoré jednoduché tvrdenia, abstraktne a hypoteticky uvažovať
· poznať význam pojmov výrok, zložený výrok, logické spojky, negácia, konjunkcia, disjunkcia, implikácia, ekvivalencia, kvantifikáror-existenčný, všeobecný, množina, podmnožina, zjednotenie, prienik, interval


	· diskusia, brainstorming, výklad, skupinová práca
· ústne skúšanie, písomné skúšanie
	so slovenským jazykom a literatúrou - žiaci porovnávajú matematické a gramatické výroky, hľadajú odlišnosti v matematickej logike a významom niektorých gramatických viet (napr. dvojitý zápor)

s občianskou náukou – žiaci sa učia logicky argumentovať, usudzovať, vytvárať závery čo súvisí so správnym vykladaním zákonov a pod.

s informatikou – žiaci spoznávajú systém núl a jednotiek v matematickej logike, ktorá je základom pre prácu počítačov

	2. tematický celok: Čísla a operácie, vzťahy, závislosti a zmena (počet hodín 43)

1. Desiatková a iné číselné sústavy. 

2. Sčítanie a odčítanie čísel v dvojkovej sústave.

3. Percentá a promile.

4. Mierky máp a plánov, kurzy a meny peňazí.

5. Finančná matematika v domácnosti. Práca s kalkulačkou.

6. Výrazy a ich úpravy.

7. Určovanie definičného oboru.

8. Číselné obory. 

9. Prirodzené čísla, zápis pomocou mocniny čísla 10.

10. Deliteľnosť prirodzených čísel, kritériá deliteľnosti.

11. Delenie so zvyškom.

12. Prvočísla a zložené čísla.

13. Najväčší spoločný deliteľ a najmenší spoločný násobok.

14. Racionálne čísla.

15. Porovnávanie zlomkov.

16. Grafické znázornenie racionálnych čísel.

17. Čiastočné odmocnenie a usmernenie zlomku. 

18. Iracionálne a reálne čísla, reálna os.

19. Absolutná hodnota reálneho čísla.

20. Jednoduché rovnice a nerovnice s absolútnou hodnotou.

21. Operácie s reálnymi číslami.

22. Mocniny s prirodzeným exponentom.

23. Mocniny s celočíselným exponentom.

24. Odmocniny – mocniny s racionálnym exponentom.

25. Rovnice a nerovnice v súčinnom a podielovom tvare.

26. Riešenie sústav rovníc. Slovné úlohy.


	Žiak má:

· poznať desiatkovú a dvojkovú sústavu a vzťah medzi nimi

· vedieť aplikovať matematické poznatky na výpočty finančnej matematiky v domácnosti

· počítať s presnými aj približnými hodnotami, a to viacerými spôsobmi (spamäti, na papieri, pomocou kalkulačky) a efektívne používať kalkulačku

· vedieť vypočítavať percentá a promile

· charakterizovať jednotlivé číselné obory

· poznať kritériá deliteľnosti a vedieť určiť najväčší spoločný deliteľ a najmenší spoločný násobok

· určiť definičný obor výrazu a používať korektné operácie a získať zručnosť pri úprave výrazov

· poznať význam absolútnej hodnoty
· pracovať s mocninami s racionálnym exponentom

	· diskusia, brainstorming, výklad, skupinová práca

· písomné skúšanie, ústne skúšanie
	multikultúrna výchova – žiaci sazoznamujú napr. s Mayskou kultúrou a ich číselnou sústavou
 s dejepisom – žiaci získavajú prehľad vo vývoji jednotlivých číselných sústav v rôznych kultúrach i obdobiach


	3. tematický celok: Funkcia (počet hodín 23)

1. Súradnicová sústava v rovine, pojem funkcie.

2. Určenie funkcie.

3. Definičný obor a obor hodnôt.

4. Rastúca, klesajúca, periodická funkcia.

5. Ohraničenosť funkcie.

6. Lokálne a globálne extrémy.

7. Párnosť a nepárnosť funkcie.

8. Lineárna funkcia a jej vlastnosti.

9. Lineárna lomená funkcia.

10. Prostá a inverzná funkcia.

11. Grafické riešenie lineárnych rovníc a nerovníc.

12. Grafické riešenie sústav dvoch rovníc a nerovníc.

	Žiak má:

· vedieť určovať definičný obor a obor hodnôt funkcie

· poznať vlastností funkcií a vedieť ich určovať z garafu

· poznať rôzne druhy riešenia lineárnych rovníc a sústav rovníc


	· diskusia, výklad, skupinová práca

· písomné a ústne skúšanie
	s fyzikou – žiaci vnímajú prepojenie sveta funkcií s popisom vzájomných závislostí fyzikálnych veličín;neoceniteľnosť súradnicového systému pri analýze napr. vodorovného vrhu


	4. tematický celok: Planimetria (počet hodín 17)

1. Rovinné útvary.

2. Dvojice uhlov, rovnobežnosť.

3. Kružnice a uhly v kružniciach.

4. Priamka a kružnica.

5. Vzťahy medzi stranami a uhlami v trojuholníku.

6. Stredné priečky, ťažnice a výšky trojuholníka.

7. Kružnica trojuholníku vpísaná a opísaná. Zhodnosť trojuholníkov.

8. Pravouhlý trojuholník a goniometrické funkcie v ňom.

9. Euklidove vety a Pytagorova veta.

10. Obvod a obsah rovinných útvarov.

11. Uhly v pravidelnom n-uholníku. Talesova veta. 


	Žiak má:

· poznať základné rovinné útvary, dvojice uhlov

· analyzovať charakteristické vlastnosti a vzájomné vzťahy geometrických útvarov
· vedieť vypočítavať veľkosti uhlov na ciferníku hodín

· vedieť použiť správne vzťahy pri výpočtoch veľkostí uhlov a strán v pravouhlom trojuholníku

· Použiť vhodnú metódu, nástroje a vzorce pri určovaní obvodov a obsahov
· rozvíjať matematickú argumentáciu, jednoduché zručnosti riešenia problémov a používanie jednoduchých algoritmov

	· diskusia, výklad,  brainstorming, skupinová práca

· písomné a ústne skúšanie
	s dejepisom – žiaci zaraďujú jednotlivé matematické vety do historických období podľa mien ich objaviteľov (Pytagoras, Euklides, Thales)


	5. tematický celok: Stereometria (počet hodín 6) 

1. Rovnobežné premietanie.

2. Hranaté a rotačné telesá, ich objemy a povrchy.


	Žiak má:

· poznať princíp rovnobežného premietania

· použiť vhodnú metódu, nástroje a vzorce pri určovaní dĺžok, obsahov a objemov 


	· výklad, tímová práca
· písomné a ústne skúšanie
	s  umením a kultúrou – žiaci vnímajú spoločné črty i rozdiely voľného rovnobežného premietania a techník zobrazovania trojrozmerných predmetov do dvojrozmernej plochy v umení

	6. tematický celok: Kombinatorika (počet hodín 22)

1. Počet prvkov konečných množín.

2. Jednoduché kombinatorické úlohy.

3. Usporiadané dvojice, karteziánsky súčin dvoch množín.

4. Variácie bez opakovania.

5. Variácie s opakovaním.

6. Faktoríal, výrazy s faktoriálom.

7. Rovnice s faktoriálom.

8. Permutácie.

9. Kombinácie bez opakovania.

10. Kombinácie s opakovaním.

11. Kombinačné čísla.

12. Výrazy, rovnice s kombinačnými číslami.

13. Vlastnosti kombinačných čísel, Pascalov trojuholník.

14. Binomická veta.


	Žiak má:

·  navrhnúť organizáciu súboru obsahujúceho veľký počet dát

· používať a prispôsobovať rôzne stratégie zisťovania počtu možností

· pochopiť, poznať a používať základné kombinatorické pojmy
· riešiť problémové úlohy prostredníctvom tímovej práce


	· výklad, individuálna práca, práca v skupine, diskusia
·  písomné a ústne skúšanie
	osobnostný a sociálny rozvoj – žiaci si vedia spočítať počet možností výhry v lotériách a tým usudzovať na šancu výhry (vyhnutie sa gemblérstvu z racionálnych dôvodov)


2. ročník

	Názov predmetu
	Matematika

	Časový rozsah výučby
	3 h/týždeň, spolu 99 vyučovacích hodín

	Ročník
	Druhý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	Slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: Čísla, premenná a počtové operácie s číslami (počet hodín 5)

1. Číselné obory (N, Z, Q, R, I) – opakovanie.

2. Zlomky, desatinné čísla, nepresné čísla.

3. Absolútna a relatívna chyba.


	Žiak má:

· zaokrúhľovať a počítať so zaokrúhlenými hodnotami

· zapísať ľubovoľné desatinné číslo v tvare zlomku a naopak

· počítať s nepresnými číslami

	· diskusia, výklad

· písomné skúšanie, ústne skúšanie


	s fyzikou – žiaci si upevňujú vedomosti o absolútnej a relatívnej chybe využívaných pri vypracovávaní protokolov z fyziky


	2. tematický celok: Logika, dôvodenie, dôkazy (počet hodín 12)

1. Odlišnosti vyjadrovania v rôznych prostrediach (veda, legislatíva, bežný život).

2. Úsudok, druhy dôkazov.

3. Priamy dôkaz.

4. Nepriamy dôkaz.

5. Dôkaz sporom.

6. Dôkaz matematickou indukciou.


	Žiak má:

· pracovať s jednoduchými návodmi, odbornými textami a ukážkami nariadení vrátane posúdenia správnosti z nich odvodených tvrdení

· hľadať chyby v argumentácii a usudzovaní

· rozhodnúť, či je úsudok správny

· zovšeobecniť jednoduché tvrdenia

· rozoznať priamy dôkaz a dôkaz sporom, informatívne nepriamy dôkaz a dôkaz matematickou indukciou

· rozumieť princípom dôkazov priamych a dôkazov sporom
· aplikovať priame dôkazy a dôkazy sporom v živote

	· diskusia, výklad, skupinová práca

· ústne skúšanie, písomné skúšanie
	s fyzikou a inými prírodnými vedami – žiaci si hlbšie uvedomujú potrebu matematiky a neotrasiteľnosť jej „reči dôkazov“, ktorou sú podopreté mnohé prírodné zákonitosti

s občianskou náukou – žiaci sa zoznamujú s úsudkom atvrdeniami, ktoré logicky vedúk výkladaniu zákonov (právo)


	3. tematický celok: Vzťahy, funkcie, tabuľky a diagramy (počet hodín 60)

1. Funkcia, grafy a vlastnosti funkcií – opakovanie.

2. Lineárna rovnica a jej riešenia, približné a grafické riešenie.

3. Algebrické riešenie lineárnej rovnice.

4. Lineárna nerovnica a jej riešenia, grafické riešenie.

5. Algebrické riešenie lineárnej nerovnice.

6. Kvadratická funkcia.

7. Graf a vlastnosti kvadratickej funkcie.

8. Kvadratická rovnica.

9. Riešenia kvadratických rovníc, neúplné tvary.

10. Ďalšie metódy riešenia kvadratických rovníc (úprava na štvorec).

11. Kvadratická nerovnica.

12. Riešenia kvadratických nerovníc.

13. Slovné úlohy vedúce k riešeniu kvadratických rovníc, nerovníc.

14. Mocniny s prirodzeným, celým a racionálnym exponentom – opakovanie.

15. Mocninová funkcia.

16. Exponenciálna funkcia – výskyt, graf, vlastnosti.

17. Logaritmická funkcia - výskyt, graf, vlastnosti.

18. Elementárna finančná matematika, jednoduché a zložené úrokovanie.

19. Pôžička, splátky, úroky – príklady z praxe a ich riešenia.

20. Goniometrické funkcie v pravouhlom trojuholníku – opakovanie.

21. Veľkosť uhla v stupňovej a oblúkovej miere.

22. Orientovaný uhol a jeho veľkosť.

23. Zobrazenie R do jednotkovej kružnice.

24. Funkcie sin a cos – grafy, vlastnosti.

25. Funkcie tg a cotg – grafy, vlastnosti.

26. Kreslenie grafov zadaných goniometrických funkcií.


	Žiak má:

· vedieť nakresliť grafy jednoduchých funkcií z predpisu funkcie

· určiť predpis lineárnej funkcie na základe grafu

· vyriešiť základné typy lineárnych rovníc a nerovníc a ich sústav

· použiť vhodnú metódu riešenia kvadratickej rovnice

· geometricky interpretovať riešenia rovníc alebo sústav rovníc

· zostaviť lineárnu, kvadratickú rovnicu (nerovnicu), alebo sústavu týchto rovníc ako model slovnej úlohy

· vyhodnotiť, interpretovať a overiť riešenia s ohľadom na podmienky úloh

· na základe grafického riešenia dokázať odhadnúť riešenie a určiť jeho približnú hodnotu

· rozlíšiť lineárnu, exponenciálnu, logaritmickú a goniometrickú závislosť a uviesť typické príklady týchto závislostí

· využiť grafy funkcií pri riešení úloh

· na základe predpisu, alebo grafu identifikovať danú závislosť


	· diskusia, výklad, skupinová práca

·  ústne a písomné skúšanie
	osobnostný a sociálny rozvoj – žiaci sa učia ako efektívne sporiť, viesť financie v domácnosti, výhodnosti a nevýhod pôžičiek a pod.
s fyzikou – žiaci vidia priamu súvislosť napr. s kinematikou a ppopisovaním rôznych druhov pohybov pomocou funkcií (kvadratických, exponenciálnych, logaritmických)

s občianskou náukou (ekonomika)



	4. tematický celok: Geometria a meranie (počet hodín 16)

1. Základné pojmy geometrie v priestore.

2. Vzájomné polohy priamok a rovín v priestore.

3. Voľné rovnobežné premietanie – opakovanie.

4. Prienik telesa (kocka, kváder, ihlan) s rovinou.

5. Postup pri konštrukcii rezov telesami. 

6. Metrické vzťahy v telesách.

7. Výpočty obsahov a objemov telies.


	Žiak má:

· poznať vzájomné polohy priamok a rovín v priestore

· zobraziť, skonštruovať rez telesa rovinou

· riešiť úlohy vyžadujúce priestorovú predstavivosť (konštrukčné i metrické)

· vypočítať objemy a povrchy hranatých aj rotačných telies vrátane prípadov keď je potrebné niektoré údaje dopočítať zo známych údajov

	· diskusia, výklad, skupinová práca
·  písomné a ústne skúšanie


	osobnostný a sociálny rozvoj – žiaci rozvíjajú svoju priestorovú predstavivosť pri konštrukciách rezov i metrických vzťahov v telesách


	5. tematický celok: Zaujímavé matematické úlohy l.  (počet hodín 6)

1. Riešenie zaujímavých úloh na rôzne témy.

2. Záverečné hodnotenie.


	Žiak má:

· uviesť príklady prepojenosti matematiky s praxou a bežným životom

· zaujímavé úlohy z praxe previesť na matematický model


	· výklad, individuálna práca, práca v skupine, diskusia, brainstorming
·  záverečné ústne a písomné skúšanie

	s inými prírodnými vedami (fyzika, chémia, biológia)- žiaci riešia konkrétne úlohy a problémy týkajúce sa oblastí prírodných vied (pohyby, miešanie roztokov a pod.) 


3. ročník

	Názov predmetu
	Matematika

	Časový rozsah výučby
	3 h/týždeň, spolu 99 vyučovacích hodín

	Ročník
	Tretí

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: Geometria a meranie (počet hodín 17+29)

1. Množiny bodov danej vlastnosti.

2. Množina G.

3. Konštrukčné úlohy pomocou množiny bodov.

4. Zhodné zobrazenia v rovine, osová súmernosť.

5. Stredová súmernosť.

6. Posunutie.

7. Otáčanie.

8. Skladanie zhodných zobrazení.

9. Podobné zobrazenie.

10. Rovnoľahlosť.

11. Rovnoľahlosť kružníc.

12. Spoločné dotyčnice kružníc.

13. Analytická geometria. Orientované úsečky a operácie s nimi.
14. Sústava súradníc na priamke, v rovine, priestore.

15. Vzdialenosť dvoch bodov.

16. Vektory a ich súradnice.

17. Operácie s vektormi.

18. Lineárna závislosť a nezávislosť vektorov.

19. Skalárny súčin vektorov.

20. Uhol dvoch vektorov.

21. Kolmosť vektorov.

22. Parametrické vyjadrenie priamky v rovine.

23. Všeobecná rovnica priamky v rovine.

24. Smernicový tvar rovnice priamky v rovine.

25. Parametrické vyjadrenie priamky v priestore.

26. Vzájomná poloha dvoch priamok.

27. Parametrické vyjadrenie roviny.

28. Všeobecná rovnica roviny.


	Žiak má:

· zostrojiť množinu G

· zobraziť útvar v stredovej, osovej súmernosti

· útvar posunúť a otočiť

· vedieť určiť vzdialenosť dvoch bodov

· vypočítať veľkosť úsečky

· vypočítať súradnice vektora a jeho veľkosť

· zistiť lineárnu závislosť a nezávislosť vektorov

· určiť parametrické vyjadrenie priamky, všeobecnú rovnicu priamky a smernicový tvar rovnice priamky

· určiť parametrické vyjadrenie roviny, všeobecnú rovnicu


	· diskusia, výklad, skupinová práca
· písomné a ústne skúšanie
	s fyzikou – žiaci pracujú s jedným z najzákladnejších fyzikálnych pojmov, s pojmom vektor (okrem toho orientovaná úsečka, či priamka), sčítavajú, násobia vektory a získavajú tak ďalšie dimenzie tohto pojmu

	2. tematický celok: Vzťahy, funkcie, tabuľky a diagramy (počet hodín 21)

1. Pojem postupnosti, graf, určenie.

2. Rekurentne určená postupnosť.

3. Aritmetická postupnosť, definícia, vzťahy.

4. Súčet prvých n-členov arit. postupnosti.

5. Geometrická postupnosť.

6. Súčet prvých n-členov geom. postupnosti.

7. Využitie arit.a geom. postupnosti.

8. Niektoré vlastnosti postupnosti.

9. Limita postupnosti.

10. Vety o limitách postupností.


	Žiak má:

· aplikovať vzťahy pri riešení konkrétnych úloh

· rozlíšiť geometrickú a aritmetickú

· vedieť vypočítať limitu zadaných postupnosti


	· diskusia, výklad, skupinová práca
· skúšanie ústne a písomné
	

	3. tematický celok: Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika (počet hodín 26)

1. Opis štatistického súboru.

2. Smerodajná odchýlka a disperzia.

3. Spojnicový a stĺpcový diagram.


	Žiak má:

· spracovať štatistický súbor
· poznať základné štatistické pojmy

· vedieť spracovať štatistický súbor na danú tému


	· výklad, tímová práca, diskusia
· písomné a ústne skúšanie, hodnotenie prezentácií spracovaných štatistických súborov

	tvorba projektu a prezentačné zručnosti – žiaci tvoria a spracúvajú vlastné štatistické súbory vo vybraných programoch

s občianskou náukou – žiaci tvoria vlastné štatistické súbory a využívajú rôzne druhy diagramov na vyjadrenie záverov štatistických súborov (sčítanie obyvateľstva, voľby a pod.)

	4. tematický celok: Zaujímavé matematické úlohy ll.  (počet hodín 6)

1. Riešenie zaujímavých úloh.


	Žiak má:

· uviesť príklady prepojenosti matematiky s praxou a bežným životom

· zaujímavé úlohy z praxe previesť na matematický model


	· výklad, individuálna práca, práca v skupine, diskusia, brainstorming
·  záverečné skúšanie ústne a písomné

	s inými prírodnými vedami(fyzika, chémia, biológia)- žiaci riešia konkrétne úlohy a problémy týkajúce sa oblastí prírodných vied (pohyby, miešanie roztokov a pod.)



4. ročník

	Názov predmetu
	Matematika

	Časový rozsah výučby
	1 h/týždeň, spolu 30 vyučovacích hodín

	Ročník
	Štvrtý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika (počet hodín 18)

1. Náhodný pokus a náhodný jav.

2. Vzťahy medzi javmi.

3. Kombinácie, variácie, permutácie – opakovanie.

4. Porovnávanie šancí.

5. Klasická definícia pravdepodobnosti.

6. Vlastnosti pravdepodobnosti.

7. Nezávislosť udalostí.


	Žiak má:

· vedieť použiť základné štatistické pojmy vo vlastnom spracovanom štatistickom súbore
· poznať súvis relatívnej početnosti s teoretickou hodnotou pravdepodobnosti

· na základe porovnávania šancí zhodnotiť ich efektívnosť

· riešiť úlohy zamerané na hľadanie pomeru všetkých možností aj pomocou jednoduchých kombinatorických úloh doplnkovej pravdepodobnosti

· v jednoduchých prípadoch porovnať dve pravdepodobnosti

· riešiť úlohy pomocou „geometrickej“ pravdepodobnosti

· používať základné pravdepodobnostné pojmy

· uviesť príklady pravdepodobnostných javov

· posúdiť pravdepodobnosť výhry v hre


	· diskusia, brainstorming, výklad, skupinová práca
· ústne skúšanie, písomné skúšanie
	osobnostný a sociálny rozvoj – žiaci si vedia spočítať počet možností výhry v lotériách a tým vypočítať pravdepodobnosť výhry (vyhnutie sa gemblérstvu z racionálnych dôvodov)
s fyzikou – žiaci sa zoznamujú spojmom náhodný jav, ktorý má svoje miesto vo fyzike mikročastíc

s občianskou náukou – žiaci diskutujú o pojmoch z teórie pravdepodobnosti v súvislostiach s praxou (voľby, mortalita, natalita, rodenie sa chlapcov, dievčat a podobne)

s biológiou – žiaci sa učia použiť správne vzťahy pri vyjadrovaní pravdepodobností v genetike

	2. tematický celok: Zaujímavosti a história matematiky (počet hodín 12)

1. Demokritos, delenie až po atóm.
2. Euklides a zlatý rez.
3. Fibonacciho postupnosť.
4. Cardanove vzorce.

5. Slávne čísla matematiky.

	Žiak má:

· poznať slávne čísla matematiky a históriu ich vzniku
· poznať aspoň niektoré osobnosti dejín matematiky a vedieť k nim priradiť ich objavy, či prínos

	· diskusia, brainstorming, výklad, skupinová práca

· písomné skúšanie, ústne skúšanie
	 s dejepisom – žiaci získavajú prehľad o niektorých obdobiach dejín matematiky, vedia k nim priradiť mená slávnych matematikov



Učebné zdroje:

Kubáček Z.: Matematika pre 1. ročník gymnázií 1. časť, SPN Bratislava 2009 
Kubáček Z.: Matematika pre 2. ročník gymnázií 1. časť, Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 2009

Hecht T. : Čísla. Matematika pre 1.ročník gymnázií a SOŠ. Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 1996

Hecht T. : Matematická analýza, Logika. Matematika pre 4.ročník gymnázií a SOŠ. Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 2000

Hecht T. : Funkcie. Matematika pre 2.ročník gymnázií a SOŠ. Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 1997

Hecht T. : Planimetria. Matematika pre 1.ročník gymnázií a SOŠ. Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 1996

Hecht T. : Stereometria. Matematika pre 2.ročník gymnázií a SOŠ. Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 1998

Hecht T. : Kombinatorika. Matematika pre 1.ročník gymnázií a SOŠ. Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 1996

Hecht T. : Pravdepodobnosť, Štatistika. Matematika pre 4.ročník gymnázií a SOŠ. Orbis Pictus Istropolitana, Bratislava 2001

www.wikipedia.sk
http://matematika.havrlant.net/sk/
http://priklady .eu






