SEMINÁR Z FYZIKY
Charakteristika predmetu:
Základnou charakteristikou predmetu je priama nádväznosť na vyučovací predmet fyzika zopakovanie, utuženie, prehĺbenie ale aj doplnenie vedomostí z oblasti fyziky s výhľadom na úspešné zvládnutie maturitnej skúšky a položenie základu pre vstup na vysoké školy, kde sa tieto vedomosti a zručnosti vyžadujú. Ide o jeden z voliteľných predmetov v 4. ročníku. Obsah tohto predmetu teda nie je určený pre všetkých žiakov. Je zameraný na tú skupinu z nich, ktorá sa pripravuje na maturitnú skúšku z predmetu fyzika, prípadne chce v budúcnosti študovať na vysokej škole, kde je fyzika neoddeliteľnou súčasťou vzdelávania. Čo sa týka obsahu preberaného učiva a výkonového štandardu, je zamerané na upevnenie a rozšírenie učiva preberaného v prvých troch ročníkoch so zreteľom na obsah aktuálneho dokumentu „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ vydaného Štátnym pedagogickým ústavom a uverejneného na internetovej stránke Štátneho pedagogického ústavu (www.statpedu.sk). Tento dokument predpisuje, aké vedomosti a schopnosti by mal mať žiak, ktorý maturuje z predmetu fyzika. Obsahový štandard pokrýva témy, ktoré sa v predmete fyzika už vyskytli a je potrebné ich iba zopakovať a prekonať prípadné nejasnosti žiakov v daných témach, no sú tam aj (hrubo vyznačené) témy, ktoré sa buď doposiaľ v kurze fyziky nevyskytli, alebo, vzhľadom na to, že sú súčasťou maturitnej skúšky, vyžadujú rozšírenie oproti základnému kurzu fyziky. 
Podobne ako vo fyzike, aj tu sa kladie dôraz na hľadanie zákonitých súvislostí medzi pozorovanými vlastnosťami prírodných objektov a javov, ktoré nás obklopujú v každodennom živote.  Seminár z fyziky v spolupráci s inými vyučovacími predmetmi, ako matematika, chémia, geografia, či biológia, rozvíja pozitívny vzťah k prírode a prírodným vedám. Žiakom poskytuje poznanie, že neexistujú ostré hranice medzi jednotlivými prírodnými vedami. Práve naopak. Tieto sa navzájom dopĺňajú, sú prepojené a ako komplex prírodných vied, slúžia na lepšie spoznávanie sveta, v ktorom žijeme. Okrem rozvíjania pozitívneho vzťahu k prírodným vedám sú prírodovedné poznatky interpretované aj ako neoddeliteľná a nezastupiteľná súčasť kultúry ľudstva. 
V rámci vyučovacieho predmetu seminár z fyziky majú žiaci možnosť ešte viac viesť diskusie s vyučujúcim, pracovať individuálne alebo aj v skupinkách, a aj takýmto spôsobom vniknúť hlbšie do preberanej problematiky a odstraňovať prípadné nedostatky v nadobudnutých vedomostiach.
Prírodovedným vzdelávaním si žiaci formujú životné postoje, morálne hodnoty, mali by byť schopní chrániť si svoje zdravie, zdravie iných, životné prostredie, mali by mať správny pohľad na prínos prírodovedných poznatkov. Majú si tiež uvedomiť nebezpečenstvo zneužitia vedeckých výskumov a ich vplyv na dejiny ľudstva. Vzdelávanie sa v oblasti prírodných vied vedie žiakov aj k pochopeniu vplyvu vedeckých poznatkov na zdravie, životné prostredie, nové technológie a podobne. Žiak by mal byť schopný pochopiť kultúrne, spoločenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvažovať nad medzinárodnou povahou vedy a vzťahoch s technikou.
Obsah predmetu seminár z fyziky počíta v našom Školskom vzdelávacom programe so 4 hodinovou dotáciou v 4. ročníku. Časová dotácia počas štvorročného štúdia sú teda tieto 4 hodiny. 
Ciele a kľúčové kompetencie:
Okrem cieľov a kľúčových kompetencií spomínaných v Školskom vzdelávacom programe v časti Fyzika, by mal byť žiak schopný na konci kurzu:
1. v rámci diskusie, ale aj samostatne, prezentovať nadobudnuté vedomosti
1. argumentovať v prospech prírodných vied a vyjadriť svoje vlastné postoje a názory
1. efektívne využívať Matematicko-fyzikálno-chemické tabuľky pri získavaní potrebných informácií
1. úspešne dokázať, že zvládol stredoškolské učivo predmetu fyzika na samotnej maturitnej skúške
1. nadviazať na nadobudnuté vedomosti ďalším štúdiom na príslušnej vysokej škole
Kľúčové kompetencie
Poznávacie:
1. formulácia a riešenie problémov, používanie stratégie riešenia
1. uplatňovanie kritického myslenia
1. nachádzanie vlastného štýlu učenia a schopnosť učiť sa v skupine
1. uplatňovanie tvorivého myslenia

Komunikačné:
1. vytváranie, prijímanie a spracovávanie informácií
1. vyhľadávanie informácií
1. formulovanie vlastného názoru a logické argumentovanie

Interpersonálne:
1. akceptovanie skupinových rozhodnutí
1. kooperovanie v skupine
1. tolerovanie odlišností jednotlivcov
1. schopnosť viesť diskusiu o odbornom probléme

Intrapersonálne:
1. regulovanie vlastného správania
1. vytváranie si vlastného hodnotového systému



4. ročník

	Názov predmetu
	Seminár z fyziky

	Časový rozsah výučby
	4 h/týždeň, spolu 120 vyučovacích hodín

	Ročník
	štvrtý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295
908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský


	
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,
formy preverovania
	Prierezové témy
Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku
Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1.  tematický celok: Fyzikálne veličiny a ich meranie (počet hodín 2) 
1. Sústava SI.
1. Veličiny a ich jednotky.
1. Násobky a diely jednotiek.
1. Absolútna a relatívna chyba.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 1. Fyzikálne veličiny a ich meranie
	
· diskusia, práca v skupine, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie


	
s matematikou – žiaci pracujú s matematickými pojmami bohato využívanými vo fyzikálnych meraniach a výpočtoch (aritmetický priemer, zaokrúhľovanie a pod.)



	2. tematický celok: Kinematika (počet hodín 8)
1. Mechanický pohyb.
1. Hmotný bod.
1. Vzťažná sústava.
1. Relatívnosť pokoja a pohybu.
1. Druhy pohybov.
1. Rýchlosť a zrýchlenie.
1. Voľný pád.
1. Tiažové zrýchlenie a jeho súvislosť so zemepisnou šírkou.
1. Rovnomerný pohyb po kružnici.

	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 2.1 Kinematika 
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), brainstorming, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s geografiou – žiaci analyzujú vplyv zemepisnej šírky na veľkosť tiažového zrýchlenia
 s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh, kreslení a čítaní grafov

	3. tematický celok: Dynamika (počet hodín 4)


1. Sila ako vektor.
1. Výslednica síl.
1. Newtonove pohybové zákony.
1. Hybnosť.
1. Zákon zachovania hybnosti.
1. Trecia sila.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 2.2 Dynamika
	
1. diskusia, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), žiacke experimenty 

1. frontálne skúšanie, písomné skúšanie
	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh, vracajú sa k matematickému pojmu vektor a pracujú s ním

	4. tematický celok: Gravitačné pole (počet hodín 8)
1. Newtonov gravitačný zákon.
2. Gravitačné a tiažové pole a zrýchlenie.
3. Pohyby v homogénnom gravitačnom poli Zeme.
4. Pohyby v radiálnom gravitačnom poli Zeme.
5. Kozmické rýchlosti.
6. Keplerove zákony.

	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 2.3 Gravitačné pole
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), brainstorming 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh
s geografiou – žiaci hovoria o magnetickom poli Zeme, jeho rôznej intenzite v závislosti od polohy na Zemeguli a vzniku polárnej žiary


	5. tematický celok: Práca a energia (počet hodín 4)
1. Mechanická práca a jej jednotka.
2. Výkon a príkon.
3. Potenciálna energia.
4. Kinetická energia.
5. Mechanická energia.
6. Zákon zachovania mechanickej energie.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 2.4 Práca a energia 
	
· diskusia, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh

	6. tematický celok: Mechanika tuhého telesa (počet hodín 4)
1. Otáčavý pohyb.
2. Moment sily.
3. Momentová veta.
4. Ťažisko telesa.
5. Rovnovážna poloha tuhého telesa.
6. Stabilita telies.
7. Kinetická energia rotujúceho telesa a moment zotrvačnosti.

	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 2.5 Mechanika tuhého telesa
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy) žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh; oboznamujú sa s pojmom vektorového násobenia vektorov

	7. tematický celok: Mechanika kvapalín a plynov (počet hodín 6)
1. Kvapalné telesá a ich tvar v súvislosti s ich molekulovou štruktúrou.
2. Pascalov zákon.
3. Tlak ako fyzikálna veličina.
4. Hydrostatický paradox.
5. Archimedov zákon.
6. Vztlaková sila a ponor telies v kvapaline.
7. Atmosférický tlak.
8. Prúdenie kvapaliny.
9. Bernoulliho rovnica.
10. Hydrodynamický paradox.


	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 2.6 Mechanika kvapalín a plynov
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), brainstorming, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh
s dejepisom – žiaci hovoria o významných prírodných zákonoch a k nim priraďujú mená ich objaviteľov

	8. tematický celok: Základné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky (počet hodín 7)
1. Kinetická teória stavby látok.
2. Brownov pohyb a difúzia.
3. Sila medzi časticami.
4. Modely štruktúry látok rôznych skupenstiev.
5. Tepelne izolovaná sústava, rovnovážny dej a rovnovážny stav.
6. Celziová a termodynamická teplotná stupnica.
7. Vnútorná energia a jej zmeny.
8. Tepelná kapacita telesa.
9. Kalorimetrická rovnica.
10. Prvý termodynamický zákon.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 3.1 Základné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky
	
· diskusia, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh
s chémiou – žiaci sa vracajú k pojmom využívaným v chémii na popis vnútornej štruktúry telies
s dejepisom – žiaci diskutujú o vzniku dvoch najvýznamnejších teplotných stupníc z historického hľadiska

	9. tematický celok: Štruktúra a vlastnosti plynov (počet hodín 6)
1. Ideálny plyn.
2. Stredná kvadratická rýchlosť molekúl plynu.
3. Stavová rovnica ideálneho plynu.
4. Deje s ideálnym plynom.
5. Energetické hľadisko dejov s ideálnym plynom.
6. Kruhový tepelný dej.
7. Účinnosť tepelného motora.
8. Druhý termodynamický zákon.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 3.2 Štruktúra a vlastnosti plynov
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady) 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	environmentálna výchova – žiaci analyzujú ekologickosť jednotlivých typov motorov, ich vplyv na životné prostredie
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh

	10. tematický celok: Štruktúra a vlastnosti pevných látok (počet hodín 4)
1. Kryštalické a amorfné látky.
2. Izotropné a anizotropné látky.
3. Deformácie.
4. Normálové napätie.
5. Predĺženie telesa.
6. Hookov zákon.
7. Krivka deformácie.
8. Teplotná rozťažnosť.

	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 3.3  Štruktúra a vlastnosti pevných látok
	
· diskusia, práca v skupine, riešenie úloh, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh, kreslení a analýze grafov
s chémiou – žiaci diskutujú o vnútornej štruktúre telies z hľadiska ich existujúcej či neexistujúcej kryštalickej mriežky

	11. tematický celok: Štruktúra a vlastnosti kvapalín (počet hodín 4)
1. Povrchová vrstva kvapaliny.
2. Javy na rozhraní pevného telesa a kvapaliny.
3. Kapilárna elevácia a depresia.
4. Objemová rozťažnosť kvapalín.
5. Hustota a objem v závislosti od teploty.
6. Anomália vody.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 3.4 Štruktúra a vlastnosti kvapalín
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	ochrana života a zdravia – žiaci diskutujú o probléme vlhnutia starých múrov a s tým spojených problémov z hľadiska kapilárneho tlaku a s ním spojenej kapilárnej elevácie
environmentálna výchova – žiaci diskutujú o vplyve anomálie vody na životné prostredie (živočíchy v rybníkoch...)

s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh

	12. tematický celok: Premeny skupenstva látok (počet hodín 2)
1. Zmeny skupenstiev.
2. Fázový diagram.
3. Vlhkosť vzduchu.
4. Rosný bod.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 3.5 Premeny skupenstva látok
	
· diskusia, výklad

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	ochrana života a zdravia – žiaci diskutujú o zdravotných problémoch spojených s nadmernou, či nedostatočnou vlhkosťou vzduchu

	13. tematický celok: Elektrický náboj a elektrické pole (počet hodín 5)
1. Elektrický náboj.
2. Zákon zachovania elektrického náboja.
3. Elektrostatická indukcia.
4. Coulombov zákon.
5. Relatívna permitivita.
6. Kapacita vodiča.
7. Kondenzátor.

	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 4.1 Elektrické náboj a elektrické pole
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady), brainstorming, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh

	14. tematický celok: Elektrický prúd (počet hodín 10)
1. Elektrický prúd vo vodičoch.
2. Ohmov zákon.
3. Odpor vodiča.
4. Ampérmeter a voltmeter.
5. Kirchhoffove zákony.
6. Elektrický prúd v polovodičoch.
7. Elektrický prúd v kvapalinách.
8. Elektrický prúd v plynoch.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 4.2 Elektrický prúd
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), brainstorming, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	ochrana života a zdravia – žiaci diskutujú o vplyve elektrického prúdu na ľudský organizmus
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh, kreslení a analýze grafov
s chémiou – žiaci analyzujú premenu chemickej energie na elektrickú v akumulátoroch

	15. tematický celok: Stacionárne a nestacionárne magnetické pole (počet hodín 10)
1. Magnetické pole.
2. Magnetické indukčné čiary.
3. Ampérove pravidlo pravej ruky.
4. Vodič s prúdom v homogénnom magnetickom poli.
5. Flemingove pravidlo ľavej ruky.
6. Magnetická indukcia.
7. Častica s nábojom v HMP.
8. Vzájomné pôsobenie vodičov s prúdom.
9. Magnetický indukčný tok.
10. Jav elektromagnetickej indukcie.
11. Faradayov zákon elektromagnetickej indukcie.
12. Lenzov zákon.
13. Magnetizmus látok.
14. Hysterézna sľučka.
15. Dynamo.
16. Alternátor.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 5.1 Stacionárne a nestacionárne magnetické pole
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy) žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh
s dejepisom – žiaci diskutujú o významnosti objavov v oblasti elektromagnetizmu z historického hľadiska

	16. tematický celok: Striedavý prúd (počet hodín 7)
1. Vznik striedavého prúdu a napätia.
2. Rovnice okamžitého napätia a prúdu v obvodoch s R, L, C.
3. Výkon striedavého prúdu v obvode s rezistorom.
4. Efektívne hodnoty napätia a prúdu.
5. Generátor.
6. Transformátor.
7. Trojfázová sústava.
8. Elektromotor.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 5.2 Striedavý prúd
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady), žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	environmentálna výchova – žiaci vyjadrujú svoje názory na problematiku výroby elektrickej energie, jej prenosovú sústavu a výhodnosť rôznych zdrojov energií, ktoré premieňame na elektrickú
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh

	17. tematický celok: Mechanické kmitanie (počet hodín 7)
1. Kmitanie ako periodický dej.
2. Súvislosť s rovnomerným pohybom po kružnici.
3. Základná rovnica kmitavého pohybu.
4. Kmitanie z dynamického hľadiska.
5. Kmitanie z hľadiska premien energií.

	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 6. Mechanické kmitanie
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), brainstorming, žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	
s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh

	18. tematický celok: Vlnenie (počet hodín 11)
1. Mechanické vlnenie.
2. Postupné priečne a pozdĺžne vlnenie.
3. Vlnová dĺžka.
4. Rovnica postupnej mechanickej vlny.
5. Huygensov princíp.
6. Stojaté vlnenie.
7. Interferencia.
8. Elektromagnetické vlnenie.
9. Elektromagnetické spektrum.
10. Viditeľné svetlo.
11. Zákon odrazu a lomu svetla.
12. Zobrazovacia rovnica zrkadla a šošovky.
13. Optická mohutnosť.
14. Oko.
15. Svetelné spektrum.
16. Infračervené a ultrafialové žiarenie.
17. Rӧntgenove žiarenie.
18. Žiarenie čierneho telesa.
	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 7. Vlnenie
	
· diskusia, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady a štrukturované úlohy), žiacke experimenty 

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	ochrana života a zdravia – žiaci diskutujú o rizikách rӧntgenového žiarenia

s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh
s biológiou – žiaci hovoria o škodlivosti nadmerného rӧntgenového žiarenia na ľudský organizmusale diskutujú aj o pozitívnom prínose tohto žiarenia v medicíne


	19. tematický celok: Základy fyziky mikrosveta (počet hodín 10)
1. Vývoj názorov na mikrosvet.
2. Fotoelektrický jav.
3. Korpuskulárno-vlnový dualizmus.
4. Kvantovanie energie atómov.
5. Pauliho princíp.
6. Laser.
7. Jadrove sily.
8. Syntéza a štiepenie jadier.
9. Hmotnostný úbytok jadra.
10. Reťazová reakcia.
11. Polčas rozpadu a aktivita žiariča.
12. Využitie jadrovej energie a rádionuklidov.

	Žiak vie:


· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 8. Základy fyziky mikrosveta
	
· diskusia, výklad, práca v skupine, riešenie úloh (fyzikálne príklady), brainstorming

· frontálne skúšanie, písomné skúšanie 

	environmentálna výchova – žiaci diskutujú o ťažkostiach s likvidáciou nebezpečných odpadov z jadrových procesov, nevyhnutnosti prísnej bezpečnosti pri ich odkladaní,...

s matematikou – žiaci využívajú matematický aparát pri riešení fyzikálnych úloh
s biológiou – žiaci hovoria o neoceniteľnej pomoci rádionuklidov v medicíne
s dejepisom – žiaci sa zaoberajú datovaním veku archeologických vzoriek uhlíkovou metódou





Učebné zdroje:

Koubek V.: Fyzika pre 1.ročník gymnázia, Združenie EDUCO, Bratislava 2009
Tomanová E. a kol.: Zbierka úloh z fyziky pre gymnáziá 1.časť. SPN Bratislava 1995
Vachek J. a kol. Fyzika pre 1.ročník gymnázií. SPN Bratislava 1994
Mikulčák J. a kol. Matematické fyzikálne a chemické tabuľky pre stredné školy. SPN Bratislava 1992.
Demkanin P. a kol.: Fyzika pre 2.ročník gymnázia, Združenie EDUCO, Bratislava 2010
Bednařík M., Svoboda E. a kol. Fyzika pre 2.ročník gymnázií, Elektrické pole, Elektrický prúd. SPN Bratislava 1993.

http://www.webpark.sk/fyzika/
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/index.html
www.wikipedia.sk


