Seminár z chémie

Charakteristika predmetu:


Voliteľný predmet seminár z chémie poskytuje žiakom rozšírené poznatky zo všeobecnej, anorganickej, organickej chémie a biochémie. Východiskom učebného predmetu je poznanie anorganických a organických látok a ich premeny, ktoré uplatňujú všeobecne platné zákonitosti  a teórie o štruktúre a vlastnostiach látok. Súčasťou obsahu predmetu je učivo, ktoré je zahrnuté v cieľových požiadavkách na vedomosti a zručnosti maturantov z chémie. Pri sprostredkovaní týchto poznatkov realizáciou moderných foriem, prostriedkov a vyučovacích metód vyučovania sa vytvárajú u žiakov podmienky pre formovanie  a rozvíjanie logického a tvorivého myslenia. Seminár z chémie, ako voliteľný predmet, rozširuje všeobecné vzdelanie žiakov a poskytuje základy pre ďalšie vzdelávanie v chemických odboroch, ale i v medicíne, environmentálnych vedách, v biochémii a pod. 
Hodinová dotácia vo štvrtom ročníku sú 4 hodiny týždenne (120 hodín ročne)

Tento predmet zahŕňa aj laboratórne cvičenia z chémie, na overenie teoretických poznatkov a precvičenie praktických zručností v chemickom laboratóriu.

Ciele a kľúčové kompetencie:

Cieľom vyučovania voliteľného predmetu seminár z chémie je upevniť, prehĺbiť, rozšíriť a systematizovať poznatky žiakov získané v povinnom vyučovaní, uspokojiť ich

zvýšený záujem o chémiu v súlade s voľbou ďalšieho štúdia. 
Predmet je zameraný aj na prípravu na maturitnú skúšku z chémie a prijímacie pohovory na vysoké školy prírodovedného zamerania.
· zopakovať, precvičiť, doplniť a prehĺbiť poznatky a zručnosti získané počas štúdia 
na gymnáziu 
· osvojiť metódy a myšlienkové procesy pri riešení teoretických aj praktických problémov
· naučiť žiakov aplikovať poznatky teoretického charakteru pri riešení konkrétnych a praktických úloh

· rozvoj chemického a logického myslenia

· spájanie teórie s praxou

· overenie teoretických vedomostí

· rešpektovať učebné osnovy, vzdelávací štandard a cieľové požiadavky na maturitnú skúšku

	Názov predmetu
	Seminár z chémie

	Časový rozsah výučby
	4 h/týždeň, spolu 120 vyučovacích hodín

	Ročník
	štvrtý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca

Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: 
Sústavy chemických látok , roztoky a výpočty zloženia roztokov
Počet hodín 10

1. Chemická látka, zmes, sústava.

2. Skupenské stavy látok.

3. Roztoky a tvorba roztokov.

4. Vlastnosti roztokov a rozpustnosť látok.

5. Výpočty zloženia roztokov- hmotnostný a objemový zlomok.

6. Koncentrácia látkového množstva.

7. Zmiešavanie a zrieďovanie roztokov.

8., 9.  Príprava roztokov- laboratórne cvičenie 

10. Príklady a úlohy
	Žiak má:

· poznať príklady chemicky čistej látky a zmesí a rozlišovať ich
· vedieť rozlišovať typy sústav
· klasifikovať roztoky, poznať ich vlastnosti a tvorbu

· vedieť pripraviť roztok daného zloženia a vypočítať koncentráciu a hmotnostný a objemový zlomok

· využiť poznatky o príprave roztokov pri ich príprave v domácnostiach

· poznať skupenské stavy látok

· vedieť vypočítať veličiny pomocou stavovej rovnice ideálneho plynu


	· výklad, problémové úlohy, skupinové práce,  diskusia, práca  názornými pomôckami, laboratórne cvičenie
· ústne skúšanie frontálne, písomné preverovanie vedomostí- didaktický test, hodnotenie protokolu laboratórneho cvičenia

	ochrana života a zdravia- bezpečnosť v chemickom laboratóriu
environmentálna výchova- znečisťovanie vodných tokov, zvýšená koncentrácia škodlivých látok v životnom prostredí
fyzika – skupenské stavy látok a ich fyzikálne vlastnosti
matematika- výpočty a úpravy rovníc

	2. tematický celok: Štruktúra atómov a iónov a elektrónová konfigurácia. 
Počet hodín 9
11. Atóm, jeho štruktúra.

12. Orbitaly, elektrónové vrstvy

13. Elektrónová konfigurácia atómov prvkov a pravidlá jej určovania
14. Elektrónová konfigurácia iónov a elektronegativita
15. Kvantové čísla a riešenie úloh
Periodická sústava prvkov

16. Periodický zákon a klasifikácia prvkov
17. Periodická tabuľka prvkov
18. Klasifikácia prvkov podľa elektrónovej konfigurácie atómov a iónov
19. Riešenie úloh a opakovanie 
	Žiak má:

· poznať štruktúru atómu a definovať základné pojmy
· určiť počet elementárnych častíc, uviesť príklady izotopov, vymenovať typy orbitalov

· poznať pravidlá obsadzovania orbitalov elektrónmi, zakresliť rámčekový diagram atómov a iónov

· definovať kvantové čísla a ich význam

· poznať znenie a autora periodického zákona

· vedieť charakterizovať, popísať PSP a zákonitosti v nej

· určiť počty elementárnych častíc pomocou PTP v atóme a ióne

· na základe konfigurácie určiť valenčné sféry

	· práca v skupine, individuálna práca pri hľadaní informácií na internete, referáty, využívanie IKT, diskusia, výklad
· písomné skúšanie, hodnotenie úloh, ústne skúšanie individuálne 
	Mediálna výchova- vyhľadávanie informácií na internete
matematika- využívanie základných matematických postupov pri výpočtoch

fyzika- využitie znalostí v oblasti atómovej fyziky
dejepis- história atómovej teórie a modelov atómov
 

	3. tematický celok: 
Názvoslovie anorganických zlúčenín

Počet hodín 6
20. Oxidačné číslo a chemický prvok, chemická zlúčenina.
21. Chemický vzorec a typy vzorcov, kvantitatívny  a kvalitatívny význam.

22. Názvoslovie oxidov, hydroxidov, halogenidov, bezkyslíkatých kyselín, hydridov.

23. Názvoslovie kyslíkatých kyselín. Názvoslovie solí.
24. Názvoslovie hydrogensolí a hydrátov.

25. Riešenie úloh a opakovanie.


	Žiak má:

· poznať a používať značky prvkov a slovenské názvy 
· určiť  oxidačné čísla a poznať jeho význam

· vysvetliť kvalitatívny a kvantitatívny význam chemických vzorcov

· používať pravidlá určovania názvov a tvorby vzorcov daných zlúčenín v obsahovom štandarde


	· výklad, skupinová práca, diskusia, individuálna práca

·  overovanie vedomostí písomnou formou 
	Matematika- kvantitatívne stanovenie chemických vzorcov

	4. tematický celok: 

Chemická väzba a štruktúra látok v tuhom skupenstve 
Počet hodín 14 

26. Chemická väzba, molekula. Klasifikácia chemických väzieb
27. Kovalentná väzba

28. Polarita kovalentnej väzby.

29. Väzbový poriadok kovalentnej väzby

30. Polarita molekúl

31. Kovová väzba a vlastnosti kovov

32. Iónová väzba a vlastnosti iónov

33. Vodíková väzba a iné medzimolekulové interakcie

34. Koordinačná väzba

35. Názvoslovie koordinačných zlúčenín

36. Riešenie úloh

37. Štruktúra kryštalických látok

38. Typy kryštálov

39. Opakovanie a upevnenie učiva
	Žiak má:

· vysvetliť vznik a zánik chemickej väzby, posúdiť väzbovosť
· porovnať polaritu chemickej väzby

· vysvetliť princíp väzby kovalentnej, polárnej, nepolárnej, jednoduchej, násobnej, delokalizovaných a konjugovaných väzieb
· vysvetliť na príklade vznik kovalentnej, iónovej, vodíkovej, koordinačnej a kovovej väzby

· poznať a vysvetliť vlastnosti látok s určitým typom chemickej väzby

· predpokladať vlastnosti látok na základe zloženia látok a štruktúry

· vedieť názvy a vzorce koordinačných zlúčenín, pravidla ich tvorby

· poznať príklady kryštalických látok a odvodiť ich vlastnosti vyplývajúce zo štruktúry
	· výklad, skupinová práca, pojmové mapovanie, využívanie názorných pomôcok, demonštračný pokus

 
· overovanie vedomostí písomnou formou – testy, ústne skúšanie frontálne a individuálne, hodnotenie úloh 

	osobnostný a sociálny rozvoj – žiak spoznáva skupinovú prácu, učí sa spolupracovať so spolužiakmi, rozdeľovať si úlohy

Fyzika- fyzikálne vlastnosti vyplývajúce zo štruktúry a chemickej väzby

Matematika- výpočty elektronegativita

	5. tematický celok: Výpočty v chémii
Počet hodín 4
40. Relatívna atómová a molekulová hmotnosť

41. Látkové množstvo

42. Avogadrova konštanta

43. Molárna hmotnosť a molárny objem. Stechiometrický vzorec
	Žiak má:

· rozlíšiť relatívne atómové hmotnosti a molárnu hmotnosť
· vypočítať látkové množstvo, hmotnosť látky z daného vzťahu

· určiť stechiometrický vzorec zlúčeniny na základe chemickej analýzy vzorky (výpočet)
	· výklad, skupinová práca, kooperatívna činnosť žiakov, 
· overovanie vedomostí písomnou formou 
	 matematika – výpočty

	6. tematický celok: Chemické reakcie, chemické rovnice a výpočty z chemických rovníc
Počet hodín 12
44. Chemická reakcia a jej schéma, chemická rovnica

45. Kvalitatívno-kvantitatívny význam chemickej rovnice, stechiometrické koeficienty

46. Klasifikácia chemických reakcií

47. Výpočty z chemických rovníc
Termodynamika, chemická rovnováha a kinetika chemických reakcií

48. Termodynamika chemických reakcií, entalpia, reakčné teplo
49. Termochemické zákony

50. Chemická rovnováha a rovnovážna konštanta

51. Faktory ovplyvňujúce chemickú rovnováhu

52. Rýchlosť reakcie, zrážková teória

53. Faktory ovplyvňujúce rýchlosť chemickej reakcie

54. Výpočet rýchlosti chemickej reakcie

55. Riešenie úloh a opakovanie


	Žiak má:

· poznať príklady fyzikálnych a chemických zmien
· zapísať rovnicu reakcie, upraviť ju a rešpektovať zákon zachovania hmotnosti a stálych zlučovacích pomerov

· vedieť vypočítať množstvo reaktantov, alebo produktov na základe chemickej rovnice

· vymenovať jednotlivé kritériá klasifikácie chemických reakcií

· zapísať termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie a vedieť vypočítať reakčné teplo uplatnením termochemických zákonov

· poznať príklady exotermickej a endotermickej reakcie, vysvetliť ich podstatu

· zapísať vyjadrenie rovnovážnej konštanty pre konkrétnu reakciu

· vysvetliť chemickú rovnováhu a faktory, ktoré ovplyvňujú rovnovážny stav

· poznať katalyzátory z bežného života
· aplikovať vzťah pre K pri riešení úloh typu: výpočet jednej z daných veličín

· vedieť vypočítať rýchlosť chemickej reakcie z daného času a koncentrácie
	· výklad, práca v skupinách a riešenie úloh, problémové úlohy, demonštračný pokus, diskusia, rozhovor, práca v skupine počas laboratórneho cvičenia, praktická činnosť v laboratóriu, individuálna práca
·  hodnotenie riešení problémových úloh, písomné a ústne skúšanie
	osobnostný a sociálny rozvoj – žiak spoznáva skupinovú prácu, učí sa spolupracovať so spolužiakmi, rozdeľovať si úlohy
Fyzika- fyzikálne zmeny a ich porovnanie s chemickými zmenami , fyzikálne zmeny v termochémii
Matematika- uplatňovanie logických matematických postupov pri úpravách chemických rovníc a výpočtoch
Biológia- biokatalyzátory- enzýmy

Informatika- využívanie informačno- komunikačných technológií 


	7. tematický celok: Typy chemických reakcií: protolytické, redoxné, zrážacie  komplexotvorné

Počet hodín 8
56. Protolytické reakcie- definície kyselín a zásad, konjugované páry

57. Autoprotolýza vody, hydrolýza

58. pH a acidobázické indikátory, soli

59. ,60. Titrácie- laboratórne cvičenie

61.Redoxné reakcie- úprava stechioletrických koeficientov, základné pojmy

62. Elektrochemický rad napätia kovov, galvanický článok, elektrolýza

63. Zrážacie reakcie a komplexotvorné reakcie


	Žiak má:

· poznať príklady silných a slabých kyselín a zásad, disociačnú konštantu

· napísať chemickú rovnicu autoprotolýzy vody 

· vedieť určiť zo zápisu chemickej rovnice protolytickej reakcie kyselinu a zásadu

· poznať stupnicu pH, jej význam, hodnoty, výpočet a použitie

· poznať podstatu hydrolýzy a príklady konkrétnych solí, ktoré hydrolyzujú za vzniku kyslého, zásaditého a neutrálneho roztoku

· vysvetliť na príklade oxidáciu a redukciu látky

a chápať význam pojmov oxidovadlo a redukovadlo

· poznať elektrochemický rad napätia kovov a jeho princípy 

· poznať princíp priebehu elektrolýzy roztokov a tavenín, priemyselné využitie elektrolýzy, podstatu korózie kovov a spôsoby ochrany  kovov proti nej

· poznať použitie galvanických článkov 
· vysvetliť pojem zrazenina a poznať iónový zápis zrážacej reakcie

· vymenovať príklady zrážacích reakcií a ich využitie v praxi 

· vysvetliť podstatu vzniku komplexných zlúčenín a reakcií
	· práca v laboratóriu, praktická činnosť, žiacke pokusy, výklad, individuálna práca, skupinová práca , diskusia, referáty- práca s odbornou literatúrou, internetom, práca s názornými pomôckami,
·  hodnotenie protokolu laboratórneho cvičenia, písomné a ústne skúšanie

	environmentálna výchova- problémy kyslých dažďov

ochrana života a zdravia- vplyv silných kyselín a zásad na ľudský organizmus, prvá pomoc pri poleptaní kyselinami a zásadami (využitie neutralizácie), význam pH v ľudskom organizme (pokožka, žalúdok , tenké črevo...) 
Biológia- kyslé a zásadité prostredie v tráviacom trakte človeka 

Fyzika- elektrina, elektrický prúd

Matematika- výpočet pH s exponenciálnymi funkciami

	8. tematický celok: Prvky a ich zlúčeniny v bežnom živote, ich vlastnosti a požitie

Počet hodín 12

s- prvky

64. Vodík

65. Alkalické kovy, ich vlastnosti, reaktivita a zlúčeniny a ich využitie

66. Kovy alkalických zemín, ich vlastnosti, reaktivita a zlúčeniny a ich využitie
p- prvky

67. Prvky III. a IV. A skupiny, ich vlastnosti, zlúčeniny a využitie

68. Prvky V.A skupiny

69. Chalkogény a ich zlúčeniny, vlastnosti a využitie

70. Halogény a vzácne plyny

d- prvky 
71. Vlastnosti d- prvkov, korózia, pasivácia, zliatiny

72. Chróm, mangán

73. Železo, kobalt, nikel, platina

74. Meď, striebro, zlato, zinok, ortuť

75. Opakovanie a upevnenie učiva
	Žiak má:

· Poznať jednotlivé prvky skupín- H, alkalické kovy, kovy alkalických zemín, C, Si, Al, N, P, O, S, halogény, vzácne plyny, Fe, Cr, Cu, Zn, Mn, Ag, Co, Ni, Au, Pt, Hg,  dôvody ich zatriedenia, elektrónovú konfiguráciu a vlastnosti vyplývajúce z ich štruktúry atómov prvkov

· Popísať u uvedených prvkov a ich zlúčenín ich chemické a fyzikálne vlastnosti, výskyt v prírode (nerasty) , zlúčeniny a ich využitie

· Vedieť základné reakcie ich prípravy a typické reakcie

· Poznať význam niektorých prvkov ako biogénnych prvkov, alebo prvkov zastúpených v stavbe Zeme


	·  práca s periodickou sústavou prvkov, orientácia v nej, výklad, individuálna práca, skupinová práca , diskusia, referáty- práca s odbornou literatúrou, internetom, projektové vyučovanie, prezentácia zistených informácií a poznatkov, riešenie problémových úloh

·  skúšanie ústne individuálne a frontálne a písomné preverovanie v podobe didaktického testu, hodnotenie prezentácie
	environmentálna výchova – ťažba nerastných surovín a jej vplyv na životné prostredie, oxid uhličitý ako skleníkový plyn, skleníkový efekt a dopad na globálne otepľovanie zeme, podstata vzniku ozónovej diery, problematika kyslých dažďov, jedovaté účinky chlóru a jeho využitie na dezinfekčné účely, oxidy dusíka ako zložky exhalátov a ich škodlivé účinky na človeka a prírodu, pitná voda a ochrana vodných zdrojov

tvorba projektu a prezentačné zručnosti- biogénne prvky
ochrana života a zdravia- vplyv niektorých iónov na ľudské organizmus, biogénne prvky, toxické látky a toxicita

geografia- zloženie pôd a krasové útvary, zloženie atmosféry

biológia- ióny v ľudskom organizme, biogénne prvky, používanie hnojív, význam prvkov pre život organizmov a ich fyziologické procesy, rajský plyn ako anestetikum, význam vody pre život 

fyzika- elektrická vodivosť kovov

	9. tematický celok: Charakteristika a rozdelenie organických látok, uhľovodíky
Počet hodín 11

76. Štruktúra organických zlúčenín, hybridizácia

77. Väzby v organických zlúčeninách

78. Polarita väzby, indukčný a mezomérny efekt, formálny náboj

79. Izoméria a  priestorové usporiadanie organických zlúčenín

80. Uhľovodíky – názvoslovie alifatických uhľovodíkov

81. Alkány a cykloalkány, ich vlastnosti a reaktivita

82. Alkény a alkíny- vlastnosti a reaktivita

83. Aromatické uhľovodíky. Vlastnosti a názvoslovie, štruktúra

84. Reaktivita aromatických zlúčenín

85. Iné reakcie substituovaných benzénov

86. Ropa a jej spracovanie

87. Opakovanie a upevnenie učiva

	Žiak má:

· určiť väzbovosť atómov C, H, S, O, N a halogénov v molekulách organických zlúčenín, poznať hybridizácie na uhlíku 

· zaradiť danú organickú zlúčeninu na základe jej molekulového, resp. konštitučného vzorca medzi uhľovodíky a deriváty uhľovodíkov 

· zaradiť danú organickú zlúčeninu na základe jej konštitučného vzorca medzi alkány, alkény, alkadiény, alkíny, arény, nasýtené a nenasýtené, zlúčeniny s acyklickým (rozvetveným a nerozvetveným) a cyklickým reťazcom, zlúčeniny obsahujúce heteroatóm 

· určiť typy vzorcov využívaných v organickej chémii
· uviesť jednoduché príklady (štruktúrnym vzorcom) konštitučných a cis-trans izomérov, napísať vzorce všetkých konštitučných izomérov 
· určiť a napísať rovnice adičnú, eliminačnú alebo substitučnú reakciu 

· poznať vzorce a triviálne názvy vybraných uhľovodíkov 

· poznať vzorec a názov alkylových skupín, uhľovodíkov 
· poznať skupenstvo alifatických uhľovodíkov a vyššie, porovnať dĺžku, pevnosť jednoduchej, dvojitej a trojitej väzby 

· poznať typy reakcií charakteristických pre alkány (SR), alkény a alkíny (AE,) a uviesť aspoň jeden ich príklad chemickou rovnicou 

· napísať chemickú rovnicu horenia alkánov, napísať chemickú rovnicu reakcie alkénov, Markovnikovo pravidlo
· charakterizovať ropu (zloženie, horľavosť, farba, zápach, ťažba, preprava, spracovanie, základné frakcie, využitie ako surovina na výrobu organických látok a zdroj energie) 

· poznať vzorce a triviálne názvy: benzén, styrén, naftalén, toluen, skupiny fenyl- 

· utvoriť názov a napísať vzorec arénov odvodených od benzénu s maximálne dvomi alkylovými skupinami uviesť príklady aromatických uhľovodíkov 

· vysvetliť podstatu aromatického charakteru arénov 

· vedieť, že pre arény sú typické substitučné elektrofilné reakcie 

· poznať negatívny vplyv benzénu a jeho derivátov na zdravie (karcinogénne účinky) 

· aplikovať princípy substitúcii, adícií a efektov při určovaní priebehu reakcií konkrétnych uhľovodíkov
	· diskusia, výklad, žiacke pokusy, práca s literatúrou a internetom- obnoviteľné a neobnoviteľné zdroje energie formou domácej úlohy, výklad s využitím IKT, individuálna práca
·  hodnotenie laboratórnych protokolov, ústne a písomné skúšanie- didaktické testy
	environmentálna výchova- ekologické dôsledky ťažby fosílnych palív, obnoviteľné a neobnoviteľné zdroje energie, spracovanie fosílnych palív a dopad na životné prostredie

Slovenský jazyk- dodržiavanie pravidiel slovenského jazyka pri určovaní názvov uhľovodíkov

Biológia- organické zlúčeniny v živých organizmoch a ich zastúpenie, organický pôvod uhľovodíkov- ropa, zemný plyn, toxický vplyv arénov na zdravie človek, 
Geografia – náleziská ropy, ich ťažba a transport
Fyzika- obnoviteľné a neobnoviteľné zdroje energie, alternatívne riešenia

	10. tematický celok: 
Makromolekulové látky

Počet hodín 4 

88. Monomér, polymér, makromolekula, polymerizačný stupeň

89. Plasty pripravené polymerizáciou a polykondenzáciou a ich využitie

90. Ďalšie polyméry, syntetické kaučuky

91. Opakovanie a upevnenie učiva
	Žiak má:

· Poznať základnú terminológiu a vedieť vysvetliť pojmy- monomér, polymér, polymerizačný stupeň, polymerizácie, polykondenzácia, polyadícia, štruktúrna stavebná jednotka
· Poznať plasty pripravené danými reakciami, ich vlastnosti a použitie

· Napísať schémy výroby aminoplastov a polykondenzácie fenolu a formaldehydu a porovnať so schémou vzniku aminoplastov
	· Výklad s využitím IKT- prezentácia, laboratórne cvičenie, práca v skupine, individuálna práca, diskusia
·  hodnotenie laboratórneho protokolu, písomné opakovanie formou didaktického testu
	environmentálna výchova- ekologické dôsledky používania plastov, ich nesprávneho skladovania na skládkach, ich spaľovanie, recyklácia plastov
ochrana života a zdravia- vplyv plastov na ľudský organizmus a vznik nebezpečných plynov pri ich spaľovaní

Biológia- vplyv toxínov na ľudský organizmus a iné organizmy

	11. tematický celok: Deriváty uhľovodíkov, ich vlastnosti a použitie. Názvoslovie derivátov

Počet hodín 11
92. Názvoslovie derivátov uhľovodíkov

93. Halogénderiváty

94. Hydroxyderiváty

95. Reaktivita alkoholov

96. Dusíkaté deriváty- nitrozlúčeniny

97. Amíny a ich reaktivita

98. Karbonylové zlúčeniny- aldehydy

99. Ketóny

100. Karboxylové kyseliny

101. Deriváty karboxylových kyselín

102. Riešenie úloh a opakovanie
	Žiak má:

· vymenovať skupiny derivátov uhľovodíkov podľa funkčnej skupiny a uviesť príklady zlúčenín z jednotlivých skupín derivátov  (F-, Cl-, Br-, I-, -OH, -NO2, -NH2, -O-, -CO-, -CHO, - COOH) a spôsob tvorenia ich názvov 

· poznať najdôležitejšie triviálne názvy a vzorce derivátov uhľovodíkov: chloroform, jodoform, vinylchlorid, anilín, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd, acetón, kyselina mravčia, octová, šťavelová, benzoová 

· poznať polárny charakter väzby C-heteroatóm a vyznačiť čiastkové náboje na atómoch väzby C-heteroatóm 

· poznať typy reakcií charakteristických pre halogénderiváty a hydroxyderiváty – SN a E 

· chápať, že oxidáciou primárnych a sekundárnych alkoholov 

· vedieť, že freóny a mnohé insekticídy majú charakter halogénderivátov 

· porovnať rozpustnosť etanolu vo vode
· poznať využitie chloroformu, CCl4, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, acetónu a ich účinok na ľudský organizmus a nebezpečenstvo pri manipulácii s nimi (toxicita, horľavosť, výbušnosť) 

· poznať využitie karboxylových kyselín ( octová, benzoová ) a poznať význam derivátov karboxylových kyselín pre stavbu lipidov a bielkovín 

· porovnať acidobázické vlastnosti alkoholov a fenolu
· poznať vznik poloacetálov a acetálov
· opísať polárny charakter nitroskupiny, aminoskupin a ich acidobázické vlastnosti
	· výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, riešenie problémových úloh, demonštračný pokus, pojmové mapovanie
· didaktický test a ústne skúšanie individuálne a frontálne, hodnotenie problémových úloh a pojmových máp, hodnotenie skupinových prác
	Ochrana života a zdravia- alkoholizmus, vplyv alkoholu na ľudský organizmus, vplyv niektorých derivátov na ľudský organizmus, dezinfekčný účinok etanolu

environmentálna výchova- vznik freónov a ich vplyv na ozónová vrstvu 

geografia- stavba atmosféry- ozonsféra

biológia- vplyv alkoholu na ľudský organizmus, metabolizmus etanolu a metanolu, karboxylové kyseliny ako látky vznikajúce v metabolizme organizmu a ako súčasť niektorých zložitejších makromolekulových biolátok

	12. tematický celok: Biolátky v živých organizmoch

Počet hodín 18
Lipidy

103. Jednoduché lipidy, ich zloženie a reaktivity

104. Zložené lipidy a metabolizmus lipidov 

Sacharidy

105. Jednoduché sacharidy. Optická izoméria sacharidov

106. Oligosacharidy a polysacharidy

107. Metabolizmus- katabolizmus a anabolizmus

108. Metabolizmus sacharidov- glykolýza, alkoholové kvasenie

109. Citrátov cyklus, dýchací reťazec

110. Fotosyntéza a jej chemizmus 

Bielkoviny

111. Aminokyseliny, izoelektrický bod.  Peptidová väzba, peptidy

112. Štruktúra bielkovín a denaturácia bielkovín

113. Proteosyntéza bielkovín a odbúravanie bielkovín

Enzýmy a vitamíny

114. Enzýmy ako biokatalyzátory a klasifikácia enzýmov

115. Najvýznamnejšie enzýmy v metabolizme

116. Vitamíny a ich rozdelenie

Nukleové kyseliny

117. Štruktúra nukleových kyselín- nukleotid

118. DNA, RNA a ATP a makroergická väzba

119. Transkripcia a translácia, replikácia
Heterocyklické zlúčeniny a ich význam v prírode, antibiotiká

120. Rozdelenie heterocyklických zlúčenín a ich zastúpenie v prírodných látkych

Antibiotiká
	Žiak má:

· vedieť charakterizovať lipidy z hľadiska výskytu, štruktúry, vlastností, významu a zastúpenia vo výžive človeka 

· poznať výskyt cholesterolu v potravinách a vysvetliť jeho význam pre organizmus 

· porovnať oleje a tuky z hľadiska štruktúry a poznať vosky z hľadiska výskytu a významu 

· charakterizovať výskyt, význam a zloženie glykolipidov a fosfolipidov 

· vedieť poplať metabolizmy lipidov a sacharidov podľa schémy a vysvetliť ich význam

· charakterizovať pojem sacharidy z hľadiska významu, výskytu a pôvodu 

· charakterizovať sacharidy podľa ich vlastností, štruktúry, zloženia a klasifikácie 

· vysvetliť vznik alkoholov a kyselín zo sacharidov (všeobecne opísať princíp) 

· popísať základné vlastnosti D-glukózy a D-fruktózy z hľadiska významnosti pre výživu človeka 

· zaradiť sacharózu a laktózu z hľadiska zloženia charakterizovať škrob, glykogén a celulózu z hľadiska výskytu, vzniku a významu pre človeka 

· charakterizovať bielkoviny z hľadiska výskytu, významu a pôvodu,  klasifikácie, zloženia a vlastností 

· vymenovať esenciálne aminokyseliny a potravinové zdroje s ich najvhodnejším zastúpením 

· charakterizovať primárnu, sekundárnu, terciárnu a kvartérnu štruktúru bielkovín a jej význam pri denaturácii 

· charakterizovať pojem enzým z hľadiska všeobecných vlastností, výskytu a významu 

· vysvetliť vplyv enzýmu na priebeh reakcie 

· charakterizovať faktory ovplyvňujúce rýchlosť enzýmovej reakcie 

· porovnať kompetitívnu a nekompetitívnu inhibíciu a uviesť príklad poznať vitamíny ako esenciálne látky z hľadiska významu a zloženia a rozpustnosti v tukoch a vo vode 

· charakterizovať retinol, kalciferoly, tokoferoly z hľadiska výskytu, významu a funkcie v ľudskom organizme a uviesť ich  hlavné potravinové zdroje

· uviesť možné dôsledky vystavenia organizmu hypervitaminóze a hypovitaminóze vitamínov rozpustných v tukoch 

· charakterizovať tiamín, riboflavín, niacín, pyridoxín, kys. pantoténovú, kys. listovú, biotín a kys. L-askorbovú z hľadiska výskytu, významu a funkcie v ľudskom organizme a uviesť hlavné potravinové zdroje
· charakterizovať nukleové kyseliny z hľadiska výskytu a významu,  klasifikácie a zloženia

· vysvetliť dôležitosť ATP 
· porovnať stavbu DNA a RNA 

· charakterizovať mediátorovú, transferovú a ribozómovú RNA z hľadiska ich funkcie a výskytu v bunke 

· vysvetliť význam pojmu komplementarita na príklade DNA 

·  poznať základ zloženia heterocyklických zlúčenín 

· vedieť o škodlivosti návykových látok na ľudský organizmus 

· poznať funkciu a účinok antibiotík 

· vedieť posúdiť kvalitu a správne zloženie stravy 


	· výklad s využitím IKT, individuálna práca, skupinová práca, diskusia, práca v laboratóriu, práca s chemikáliami, výklad, referáty, diskusia, 

· hodnotenie referátov, skúšanie ústne individuálne a frontálne a písomné preverovanie v podobe didaktického testu, hodnotenie protokolu

	Ochrana života a zdravia- 

Význam bielkovín pre zdravie človeka 

význam vitamínov a ich vplyv na zdravie človeka , drogová závislosť a negatívny dopad na ľudský organizmus
význam zvýšenej teploty tela pri tvorbe enzýmov a protilátok, lieky
Biológia- význam bielkovín vo výžive a ako stavebná zložka , ochorenia v dôsledku nadbytku, alebo nedostatku vitamínov v tele človeka,  genetika a geneticky modifikované potraviny a organizmy, antibiotiká a probiotiká

enzýmy nachádzajúce sa v jednotlivých častiach tráviacej sústavy, enzýmy pri prenose genetickej informácie

význam nukleových kyselín pri prenose genetickej informácie a tvorbe bielkovín v ribozómoch, DNA a RNA vírusy

Telesná výchova-  ako dôležitá súčasť svalového tkaniva, posilňovanie a prijímanie aminokyselín
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