SEMINÁR Z MATEMATIKY

Charakteristika predmetu:

Učebný predmet Seminár z matematiky je jedným z voliteľných predmetov v 4. ročníku. Nakoľko si ho volia predovšetkým žiaci, ktorí predpokladajú, že sa budú uchádzať na rôznych prírodovedne, ekonomicky, či technicky zameraných vysokých školách, ide o predmet, ktorý im má pripraviť čo najvýhodnejšiu pozíciu pre zvládnutie vstupov na vysoké školy ale predovšetkým pripraviť ich na úspešné vykonanie externej i internej časti maturitnej skúšky z predmetu matematika. 

V 3.ročníku si žiaci majú možnosť zvoliť predmet Vybrané kapitoly z matematiky. Obsah učiva predmetu Seminár z matematiky preto nadväzuje na učivo Vybraných kapitol. Opäť sa tu opakuje učivo základného kurzu Matematiky, dopĺňa sa a rozširuje. Opakovanie, rozširovanie a doplňanie učiva berie ohľad aj na ŠkVP predmetu matematika na našej škole pričom sa tento obsah rozširuje o hlbšie pochopenie problémov a kladie sa dôraz na väčšiu kvantitu i kvalitu riešených úloh a je v súlade s aktuálnym dokumentom Štátneho pedagogického ústavu „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky“. Tento dokument je zverejnený na internetovej stránke Štátneho pedagogického ústavu www.statpedu.sk a hovorí o tom, aké schopnosti a matematické zručnosti by mal mať maturant z fyziky na to, aby uspel ako na externej, tak na internej časti maturitnej skúšky.
Pokiaľ sa žiaci v budúcnosti budú stretávať s matematikou na vysokých školách, celkom iste narazia na Diferenciálny a Integrálny počet, prípadne tiež na obor Komplexných čísel. Tematické celky Základy derivovania a integrovania, ako aj Komplexné čísla, boli zo základného kurzu matematiky úplne vypustené. Pre týchto žiakov, ktorí si voliteľný predmet Seminár z matematiky vyberú, sú tieto nadstavbové tematické celky zaradené tu. Tento základ z vyššej matematiky má napomôcť skupine prírodovedne zameraných žiakov k bezproblémovejšiemu nadviazaniu na gymnaziálne učivo matematiky na akejkoľvek vysokej škole, na ktorej je matematika alebo jej aplikácie dôležitým vyučovacím predmetom.
Tento predmet zahŕňa

· matematické poznatky a zručnosti, ktoré žiaci budú potrebovať vo svojom ďalšom štúdiu (maturitná skúška a štúdium na vysokej škole) a neskôr pri vykonávaní odborných činností.

· rozvoj presného, logického myslenia a formovanie argumentácie v rôznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia.

· matematický rozhľad, ktorý prehĺbi a rozšíri vedomosti a matematické zručnosti žiakov.

· informácie dokumentujúce potrebu matematiky pre spoločnosť.

Ciele a kľúčové kompetencie:

Na konci kurzu by žiak mal: 
· byť schopný úspešne zvládnuť maturitnú skúšku
· mať výbornú východiskovú pozíciu pre zvládnutie prípadných prijímacích skúšok z matematiky na vysoké školy technického, ekonomického či prírodovedného zamerania
· byť schopný po vstupe na vysokú školu nadviazať na upevnené a rozšírené vedomosti nadobudnuté na gymnáziu a môcť sa o ne oprieť

· používať logické a kritické myslenie, argumentovať, používať algoritmické myslenie, efektívne racionálne a samostatne sa učiť a upevniť si ostatné kľúčové kompetencie nadobudnuté už na predmete matematika (viď ŠkVP predmetu matematika)
Kľúčové kompetencie

Poznávacie:

· formulácia a riešenie problémov, používanie stratégie riešenia

· uplatňovanie kritického myslenia

· nachádzanie vlastného štýlu učenia a schopnosť učiť sa v skupine

· uplatňovanie tvorivého myslenia

Komunikačné:

· vytváranie, prijímanie a spracovávanie informácií

· vyhľadávanie informácií

· formulovanie vlastného názoru a logické argumentovanie

Interpersonálne:

· akceptovanie skupinových rozhodnutí

· kooperovanie v skupine

· tolerovanie odlišností jednotlivcov

· schopnosť viesť diskusiu o odbornom probléme

Intrapersonálne:

· regulovanie vlastného správania

· vytváranie si vlastného hodnotového systému

4. ročník

	Názov predmetu
	Seminár z matematiky

	Časový rozsah výučby
	4 h/týždeň, spolu 120 vyučovacích hodín

	Ročník
	štvrtý

	Škola (názov, adresa)
	Gymnázium Jána Bosca
Kláštorné nám. 1295

908 41  Šaštín-Stráže

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Dobrý kresťan a statočný občan

	Kód a názov študijného odboru
	79025 gymnázium

	Stupeň vzdelania
	Vyššie sekundárne vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský


	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Metódy a formy,

formy preverovania
	Prierezové témy

Medzipredmetové vzťahy

	Názov tematického celku

Číslo témy, názov témy
	
	
	

	1. tematický celok: Diferenciálny a integrálny počet (počet hodín 32)

1. Smernica, dotyčnica a limita

2. Pojem derivácia a jej geometrický význam, derivácia polynomickej funkcie

3. Derivácia goniometrických funkcií

4. Derivácia súčinu a podielu

5. Derivácia zloženej funkcie

6. Derivácia exponenciálnej a logaritmickej funkcie

7. Monotónnosť a derivácia

8. Lokálne a globálne extrémy

9. Fyzikálny význam derivácie

10. Primitívna funkcia a pojem integrál

11. Určitý integrál

12. Výpočet plochy pomocou určitého integrálu

13. Výpočet objemov rotačných telies pomocou určitého integrálu

14. Integrál vo fyzike


	Žiak:

· vie určovať rovnicu dotyčnice ku grafu známej funkcie
· pozná geometrický aj fyzikálny význam derivácie a vie to dokázať na jednoduchých príkladoch

· dokáže derivovať elementárne funkcie, zložené funkcie, súčin i podiel funkcií

· pozná význam integrálu

· vie vypočítať jednoduché integrály a tiež použiť niektoré základné pravidlá na integrovanie

· vie vypočítať veľkosť plochy pomocou určitého integrálu

· vie vypočítať objemy rotačných telies pomocou určitého integrálu

· vie odvodiť vzťahy pre výpočet objemov rotačných telies pomocou určitého integrálu


	· diskusia, výklad
· frontálne ústne skúšanie, písomné skúšanie
	s fyzikou – žiaci spoznávajú využitie derivácií a integrálov pri riešení úloh (výpočet okamžitej rýchlosti, práce vykonanej plynom a podobne)

s dejepisom – žiaci spoznávajú mená objaviteľov diferenciálneho a integrálneho počtu (Newton a Leibnitz), ich osudy a boj o objaviteľské prvenstvo

	2. tematický celok: Komplexné čísla (počet hodín 12)
1. Reálne čísla a ich vlastnosti

2. Komplexné čísla a operácie s nimi

3. Geometrický model komplexných čísel

4. Podiel komplexných čísel

5. Goniometrický tvar komplexných čísel

6. Násobenie komplexných čísel v goniometrickom tvare

7. Moivrova veta

8. Mocnina a odmocnina komplexného čísla

9. Binomická veta

10. Riešenie kvadratickej rovnice v obore C a algebrické rovnice n-tého stupňa


	Žiak vie:

· určovať vzťahy medzi číselnými obormi a zaradiť tam obor komplexných čísel
· používať pri riešení úloh operácie charakteristické pre obor komplexných čísel

· vyjadriť komplexné čísla v algebrickom, geometrickom i goniometrickom modele

· vhodne použiť Moivrovu vetu

· riešiť rovnice v obore komplexných čísel


	· diskusia, výklad
· frontálne ústne skúšanie, písomné skúšanie
	s dejepisom – žiaci sa venujú komplexným číslam aj v súvislosti s ich objaviteľmi a diskutujú o vtedajšom rozmachu matematiky vo vtedajšom Taliansku

	3. tematický celok: Postupnosti (počet hodín 6)
1. Pojem postupnosť, vlastnosti postupnosti

2. Aritmetická postupnosť

3. Geometrická postupnosť


	Žiak vie:

· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, state 2.1 Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti, 2.2 Lineárna a kvadratická funkcia, aritmetická postupnosť a 2.4 Logaritmické a exponenciálne funkcie, geometrická postupnosť
	· diskusia, výklad, skupinová práca, individuálna práca
· ústne skúšanie predovšetkým frontálne prostredníctvom otázok písomné skúšanie individuálne, hromadné formou krátkych písomiek individuálne hodnotenie aktivity (riešenie zaujímavých úloh zo súťaží a olympiád)


	s biológiou – žiaci riešia aj príklady s geometrickou postupnosťou v súvislosti s rozmnožovaním baktérií, či hlodavcov

	4. tematický celok: Planimetria (počet hodín 12)
1. Lineárne útvary

2. Trojuholníkova nerovnosť, vety o uhloch a stranách, obsah trojuholníkov

3. Zhodnosť a podobnosť trojuholníkov

4. Pytagorova a Euklidova veta 

5. Sínusová a kosínusová veta

6. Kružnica, kruh, štvoruholníky a mnohouholníky


	Žiak vie:

· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 3.1 Základné rovinné útvary
	· diskusia, výklad, skupinová práca, individuálna práca
· ústne skúšanie predovšetkým frontálne prostredníctvom otázok písomné skúšanie individuálne, hromadné formou krátkych písomiek individuálne hodnotenie aktivity (riešenie zaujímavých úloh zo súťaží a olympiád)


	s dejepisom – žiaci riešia príkladya diskutujú o autoroch matematických viet, ktoré používajú

	5. tematický celok: Analytická geometria v rovine (počet hodín 10)

1. Pojem vektor, analytické vyjadrenie priamky

2. Vzájomné vzdialenosti priamok, bodov

3. Uhol medzi priamkami

4. Rovnica kružnice

5. Vzájomné polohy priamok a kružníc


	Žiak vie:

· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 3.2 Analytická geometria v rovine
	· diskusia, výklad, skupinová práca, individuálna práca
· ústne skúšanie predovšetkým frontálne prostredníctvom otázok písomné skúšanie individuálne, hromadné formou krátkych písomiek individuálne hodnotenie aktivity (riešenie zaujímavých úloh zo súťaží a olympiád)


	s fyzikou – žiaci pracujú aj s matematickým pojmom vektor, ktorému rozumejú ako znázorneniu fyzikálnej veličiny (sila, rýchlosť a pod.)

	6. tematický celok: Zobrazenia v rovine a konštrukčné úlohy (počet hodín 12)
1. Množiny bodov daných vlastností

2. Zhodné zobrazenia

3. Podobné zobrazenia

4. Konštrukčné úlohy


	Žiak vie:

· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, state 3.3 Množiny bodov daných vlastností a ich analytické vyjadrenie a 3.4 Zhodné a podobné zobrazenia
	· diskusia, výklad, skupinová práca, individuálna práca
· ústne skúšanie predovšetkým frontálne prostredníctvom otázok písomné skúšanie individuálne, hromadné formou krátkych písomiek individuálne hodnotenie aktivity (riešenie zaujímavých úloh zo súťaží a olympiád)


	

	7. tematický celok: Stereometria (počet hodín 10)
1. Základné spôsoby zobrazovania priestoru do roviny

2. Súradnicová sústava v priestore

3. Polohové úlohy – lineárne útvary v priestore

4. Metrické úlohy - lineárne útvary v priestore

5. Telesá – vzťahy pre povrch a objem, siete telies


	Žiak vie:

· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 4 Stereometria
	· diskusia, výklad, skupinová práca, individuálna práca
· ústne skúšanie predovšetkým frontálne prostredníctvom otázok písomné skúšanie individuálne, hromadné formou krátkych písomiek individuálne hodnotenie aktivity (riešenie zaujímavých úloh zo súťaží a olympiád)


	

	8. tematický celok: Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika (počet hodín 26)
1. Jednoduché kombinatorické úlohy, vypisovanie možnosti

2. Variácie bez opakovania, permutácie a faktoriál

3. Variácie s opakovaním

4. Kombinácie bez opakovania

5. Kombinácie s opakovaním

6. Pascalov trojuholník, vlastnosti kombinačných čísel a binomická veta

7. Pojem pravdepodobnosť, základný vzťah

8. Vlastností pravdepodobnosti

9. Závislosť a nezávislosť udalostí

10. Ďalšie metódy riešenia úloh o pravdepodobnosti

11. Štatistika a jej základné pojmy

12. Štatistické diagramy


	Žiak vie:

· viď „Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky“ – oficiálny dokument Štátneho pedagogického ústavu, stať 5 Kombinatorika, pravdepodobnosť a štatistika
	· diskusia, výklad, skupinová práca, individuálna práca
· ústne skúšanie predovšetkým frontálne prostredníctvom otázok písomné skúšanie individuálne, hromadné formou krátkych písomiek individuálne hodnotenie aktivity (riešenie zaujímavých úloh zo súťaží a olympiád)


	s občianskou náukou a sbiológiou – žiaci diskutujú o aplikovaní štatistiky a teórie pravdepodobnosti do takých oblastí spoločenského života ako sú voľby, sčítanie obyvateľstva a pod. ale aj pravdepodobnosť prenosu genetických chorôb na potomstvo.


Učebné zdroje:

Gregáňová R. a kol.: Matematika. Požiadavky na prijímacie skúšky. SPU v Nitre, Fakulta ekonomiky a manažmentu, Katedra matematiky, Nitra 2010

Mamrilla D. a kol.: Zbierka úloh z matematiky. Exco s.r.o., Prešov 1996

Šedivý O. a kol.: Zbierka úloh k prijímacej skúške z matematiky, Fakulta prírodných vied VŠ Pedagogickej v Nitre, Nitra 1996

www.wikipedia.sk
http://matematika.havrlant.net/sk/
http://www.priklady.eu
